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Resumen

Este estudio fue realizado en un escenario donde las herramientas digitales ganan terreno en la
educacién universitaria, impulsado por la pandemia y la necesidad de modernizar la ensefianza del
dibujo de ingenieria. La investigacion analiz6 la influencia del uso del AutoCAD en el desarrollo
de competencias técnicas y en el rendimiento académico de los estudiantes de una universidad
publica de Huancayo. Se aplico un enfoque cuasiexperimental y cuantitativo, analizando relaciones
entre variables. Participaron 124 estudiantes divididos en grupo control y experimental cada uno de
62 estudiantes. Durante 16 semanas, el grupo experimental empled AutoCAD, mientras que el
control usé métodos tradicionales. Los datos revelaron avances relevantes en el grupo que emple6
AutoCAD, con mejoras notables en sus calificaciones y dominio de tareas practicas. El estudio
confirma que esta herramienta potencia tanto las competencias técnicas como el rendimiento en el
aula, posicionandose como un recurso valioso para la formacion en ingenieria.
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Luz Milagros Torvisco Contreras y Ruth Barazorda Huaraca

Abstract
Keywords: This study was conducted in a context where digital tools are increasingly shaping university
AutoCAD: education, spurred by the pandemic and the need to modernize engineering drawing instruction. The

research examined how using AutoCAD impacts technical skill development and academic
performance among students at a public university in Huancayo. A quasi-experimental quantitative
approach was applied to analyze variable relationships. The study involved 124 students split into
control and experimental groups (62 each). Over 16 weeks, the experimental group used AutoCAD,
while the control group followed traditional drafting methods. Data revealed substantial progress in
the AutoCAD group, with marked grade improvements and enhanced hands-on task proficiency. The
findings confirm that this software enhances both technical skills and classroom performance, proving
to be a valuable resource for engineering education.

University
education; Technical
competencies;
Academic
performance; Quasi-
experimental design

Resumo

Este estudo foi realizado num cenério em que as ferramentas digitais vém ganhando espago no ensino
superior, impulsionado pela pandemia e pela necessidade de modernizar o ensino do desenho técnico.
A pesquisa analisou a influéncia do uso do AutoCAD no desenvolvimento de competéncias técnicas
e no desempenho académico de estudantes de uma universidade puablica em Huancayo. Utilizou-se
uma abordagem quase-experimental quantitativa, analisando relacBes entre varidveis. Participaram

Palavras-chave:
AutoCAD;
Educacéo superior;
Competéncias

tecnicas; 124 estudantes, divididos em grupo de controle e experimental (62 cada). Durante 16 semanas, 0
Des;Amp.enho grupo experimental utilizou o AutoCAD, enquanto o grupo de controle seguiu métodos tradicionais
académico;

de desenho. Os dados revelaram avancos significativos no grupo que usou o software, com melhorias
notaveis nas notas e na proficiéncia em tarefas praticas. O estudo confirma que a ferramenta
potencializa tanto as competéncias técnicas quanto o desempenho em sala de aula, posicionando-se
como um recurso valioso para a formagcdo em engenharia.

Desenho quase-
experimental

INTRODUCCION

Las actividades de ensefianza y aprendizaje vienen evolucionando masivamente, principalmente
después de la pandemia del COVID-19 (Salguero et al., 2024) por ello es necesario que también evolucionen
los métodos de ensefianza de la asignatura de dibujo de ingenieria, permitiendo a los estudiantes y
profesionales emplear elementos de ciencia y tecnologia (Yanti et al., 2022) como parte de sus competencias

graficas, esenciales para interpretar y comunicar ideas técnicas.

Hoy, el avance de las ciencias informéticas se caracterizan por una rapida transformacion e
innovacion digital (McCarthy et al., 2023), es por esta razén que las universidades, especialmente las
publicas, enfrentan el gran reto de integrar en los procesos de ensefianza de diversas asignaturas las
tecnologias de disefio y dibujo asistido por computadora (CADD), especialmente el AutoCAD (Lobitos et
al., 2023; E. Lujan, 2020). Este proceso de integracion se ha acelerado durante y después de la pandemia de
COVID-19, que a la vez evidencio las brechas digitales y tecnoldgicas en la poblacion peruana, tal como
informa el Fondo de las Naciones Unidas para la Infancia (UNICEF, 2022).

Asimismo, la busqueda de informacion muestra la existencia de diversos estudios nacionales e

internacionales que demuestran como las competencias digitales poseen un impacto benéfico en el
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rendimiento académico de los estudiantes universitarios (Moscoso et al., 2021) asi como promueven nuevas
conductas y dinamicas sociales (Paniora et al., 2021). Sin embargo, también se han podido identificar
dificultades en el acceso y empleo productivo de las tecnologias digitales en ambientes formativos,
principalmente en América Latina (Salguero et al., 2024) y de manera especial en la sierra central del Perd.

Entre los principales factores de la brecha digital (disparidad en el acceso y uso de herramientas
tecnoldgicas) se encuentran la falta de equipos adecuados, la limitada conectividad a internet y las
dificultades en el manejo de software especializado (Assefa et al., 2025; Quiminsao y Sumalino, 2023). En
el Per(, estas brechas afectan a docentes, estudiantes y padres de familia, lo que limita el logro de
competencias para el desarrollo de asignaturas como la de dibujo de ingenieria con la asistencia de
computadoras (Colina-Ysea et al., 2024; Moscoso et al., 2021). En el sistema universitario publico, el déficit
de infraestructura tecnoldgica, conjuntamente con la deficiente capacitacion docente en el empleo de
herramientas digitales ahondan ain més el problema (Moscoso et al., 2021).

En la region central del Per(, especificamente en la ciudad andina mas importante de la sierra central
(Haller, 2017), las universidades publicas han y vienen realizando multiples esfuerzos para garantizar un
adecuado proceso de ensefianza y aprendizaje de asignaturas de especialidad, como lo es el dibujo de
ingenieria (Moscoso et al., 2021; Vasquez-Ramirez et al., 2024).

Si bien en diferentes contextos se viene iniciando con el uso de herramientas didacticas digitales
(como AutoCAD) en los procesos de ensefianza, aun se mantienen los desafios concernientes a la
infraestructura digital, la preparacion docente y la escaza familiaridad con ciertas herramientas tecnoldgicas
por parte de los estudiantes (Telaumbanua et al., 2022). A pesar de estas dificultades, se vienen desarrollando
iniciativas institucionales y docentes con el fin de fortalecer las competencias digitales mediante
metodologias activas como el aprendizaje basado en casos (Telaumbanua et al., 2022) y la implementacion

de metodologias de aprendizaje efectivas en linea (Mutohhari et al., 2021).

Pese a los avances en la integracion de softwares especializados en el contexto universitario, el logro
de competencias especializadas en asignaturas como las de dibujo de ingenieria se enfrentan a importantes
desafios como la alfabetizacion digital, la suficiencia de recursos y el soporte pedagdgico (Lobitos et al.,
2023; Quiminsao y Sumalino, 2023). Es por ello que se ha recurrido a una herramienta muy interesante para
el proceso de ensefianza - aprendizaje, el uso del AutoCAD, que permite ejecutar de manera eficaz y precisa
dibujos en dos y tres dimensiones, esenciales en la formacion de todo ingeniero (Mutohhari et al., 2021;
Telaumbanua et al., 2022).

Sin embargo, hasta hoy no se ha determinado con claridad como su uso en las distintas ramas de la
ingenieria en universidades publicas puede incidir en el rendimiento academico y el logro de competencias

especificas para este entorno (Moscoso et al., 2021). Debido a estas dificultades, se ha identificado el
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problema: ;Como influye el uso de software AutoCAD en el desarrollo de competencias tecnicas y en el
rendimiento académico de los estudiantes de la asignatura de dibujo de ingenieria en una universidad pablica

de Huancayo?.

Es por ello, que con el fin de dar contestacion a la pregunta planteada se ha llevado a cabo un estudio
a lo largo de un semestre académico (16 semanas) durante el periodo 2024-11 en una universidad publica de
la ciudad de Huancayo. Para ello se han tomado dos grupos representativos (dos salones), uno de los cuales
era el grupo experimental, en la que se hizo uso del disefio asistido por computadora 0 AutoCAD, mientras
que, en el otro grupo, denominado control, se realizd el trabajo convencional de ensefianza con dibujos
realizados sobre papel empleando otras herramientas. Este estudio de caracter longitudinal tuvo una
evaluacion de pre y post test, ademas de practicas por cada clase, los que permite obtener informacion til

para dar respuesta a cada una de las hipotesis planteadas.

La investigacion aporta al conocimiento sobre la integracion de competencias digitales en la
ensefianza de asignaturas técnicas, un area poco explorada en contextos universitarios publicos del Peru
(Moscoso et al., 2021). El estudio de Lope (2024) demuestra que el empleo de AutoCAD como herramienta
didactica en las sesiones de clase incrementa el interés y participacion en clase, pues esta herramienta
proporciona una facil creacién y edicion de planos, ademas de fomentar el trabajo colaborativo. Asimismo,
su empleo en los procesos de ensefianza-aprendizaje hace posible reemplazar los métodos tradicionales,

adecuandose de mejor manera a los requerimientos actuales de la educacion (Lope, 2024).

Los resultados permitiran disefiar estrategias de ensefianza més eficaces que potencien las
habilidades técnicas de los estudiantes, facilitando su adaptacion a las demandas del mercado laboral
(Lobitos et al., 2023). Asimismo, existen estudios que valoran el uso de AutoCAD no solo por la exactitud
en el dibujo de ingenieria, sino que también promueve el desarrollo de capacidades esenciales en la
formacion integral del estudiante, como la autonomia, la resolucién de problemas y la creatividad (Lope,
2024; Mulyana et al., 2024). Este instrumento tecnoldgico mejora las habilidades basicas y las competencias
profesionales, al promover el trabajo en equipo y por buscar adaptacion a situaciones profesionales reales.
En por ello, que su empleo en la ensefianza significa una poderosa estrategia que vincula la formacion

profesional y las demandas del mercado laboral (Mutohhari et al., 2021; Telaumbanua et al., 2022).

El estudio adopta un enfoque cuantitativo que permitira establecer relaciones significativas entre el
uso de AutoCAD, el desarrollo de competencias técnicas y el rendimiento académico de los estudiantes,
aportando informacion necesaria para futuras investigaciones en el area, razon por la cual se ha planteado
como objetivo principal, analizar la influencia del uso de software AutoCAD en el desarrollo de
competencias técnicas y en el rendimiento academico de los estudiantes de la asignatura de dibujo de
ingenieria en una universidad publica de Huancayo, ademas de buscar como objetivos especificos comparar

el logro de competencias entre estudiantes que emplean AutoCAD y los que no lo emplean; ademas de
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evaluar las diferencias en el rendimiento académico de los estudiantes antes y despueés de la aplicacion del
software AutoCAD como herramienta didactica y finalmente determinar el impacto del uso de AutoCAD en

la evolucion del desempefio préctico de los estudiantes a lo largo del semestre académico.
METODO

El trabajo es de enfoque cuantitativo del tipo basico (Salguero et al.,, 2024), con disefio
cuasiexperimental (Mutohhari et al., 2021) y de nivel correlacional (Salguero et al., 2024). Para el desarrollo
se empled un disefio de tipo pretest — postest con un grupo control y otro experimental (Mutohhari et al.,
2021), sin asignacion aleatoria, debido a que los grupos o salones ya estaban previamente designados por el

programa de estudios de la universidad.

La muestra del tipo censal fue compuesta por los 124 estudiantes matriculados en el semestre 2024-
I1 de la asignatura de Dibujo de Ingenieria de la universidad publica de la ciudad de Huancayo. Esta muestra
fue establecida en dos grupos de estudiantes: el grupo experimental (n=62), que recibid clases empleando el
software AutoCAD, y el grupo control (n=62), que recibi6 clases bajo el método tradicional de dibujo

manual sobre papel.
Para la recoleccion de datos, se aplicaron dos instrumentos:

» Una prueba escrita que buscé medir las competencias de los estudiantes en dibujo de ingenieria,
validada por juicio de expertos, la cual midié el nivel de desempefio en la interpretacién y elaboracion de

planos técnicos.

» Un registro de calificaciones de la asignatura de dibujo de ingenieria, empleada para medir el

rendimiento académico final de los estudiantes.

La prueba escrita de evaluacion de competencias fue aplicada antes (pretest) y después (postest) de
la intervencion educativa en ambos grupos. La confiabilidad se determind mediante el coeficiente Alfa de

Cronbach, cuyo valor fue de 0,876, indicando una alta consistencia interna.

Las evaluaciones fueron de caracter vigesimal, luego fueron agrupadas de acuerdo con los siguientes

baremos: en inicio (0 — 10), en proceso (11 — 13), logro (14 — 17) y logro destacado (18 — 20)

La intervencion educativa fue desarrollada con clases practicas usando AutoCAD como herramienta
en el grupo experimental, mientras que el grupo control realiz6 los mismos temas empleando técnicas
tradicionales de dibujo técnico. Ambas modalidades se impartieron durante 16 semanas, bajo el mismo

contenido programatico y nimero de horas.

El analisis de los datos se realiz6 con el software estadistico SPSS v.27. Se llevaron a cabo analisis
descriptivos que caracterizaron la muestra y analisis inferenciales que contrastaron los resultados entre

grupos. La normalidad de los datos fue verificada mediante la prueba de Kolmogorov-Smirnov, dependiendo
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del resultado, se aplicé la prueba t de Student para muestras independientes o la prueba de U de Mann-

Whitney. El nivel de significancia considerado fue de 0,05.
RESULTADOS Y DISCUSION

La Figura 1, muestra el nivel de logro de los estudiantes (En inicio [J 10, En proceso [J 13, Logro [J
17, Logro destacado (1 20) antes y después de la intervencidn educativa, diferenciando entre el grupo control

y el grupo experimental, cada uno con 62 estudiantes.

Nivel de logro por evaluacion

# En inicio
95.2% » En proceso
88.7% ® [Logro
m [ ogro destacado

100%
90%

80%

710%

Porcentaje (%)
i
L~
-]
=

10% 3%

0.0%

Pre test GC Post test GC Pre test GE Post test GE
Nivel delogro

Figura 1. Nivel de logro alcanzado por los estudiantes a lo largo del estudio

Con respecto al Grupo Control, en la evaluacion de pre-test, el 95,2 % (59 estudiantes) se encontraba
en el nivel "En inicio", reflejando un bajo dominio del dibujo de ingenieria. Solamente 3 estudiantes (4,8 %)
obtuvieron un calificativo que los ubico en el nivel "En proceso™, y ninguno alcanzé los niveles de "Logro™
0 "Logro destacado". En la evaluacion de post-test, se aprecia una pequefia mejora. 10 estudiantes (16,1 %)
siguieron en el nivel "En inicio", pero 36 estudiantes (58,1 %) mejoraron y se ubicaron en el nivel "En
proceso", ademas 16 estudiantes (25,8 %) alcanzaron el nivel "Logro". No obstante, ningin estudiante
alcanzé el nivel de "Logro destacado", sugiriendo que, si bien hubo progreso, este fue limitado y no alcanz6

los niveles de excelencia.

Para el Grupo Experimental, la situacion inicial fue similar, 55 estudiantes (88,7 %) se ubicaron en
el nivel "En inicio" y solo 7 estudiantes (11,3 %) en el nivel "En proceso". De manera similar que en el grupo
control, ningun estudiante alcanzo los niveles de "Logro™ o "Logro destacado” en el pre-test. No obstante,
en la evaluacion de post-test, el avance fue significativo. Ningun estudiante quedé en el nivel "En inicio",
13 estudiantes (21,0 %) obtuvieron el puntaje que los ubico el nivel en "En proceso", mientras que 44
estudiantes (71,0 %) alcanzaron el nivel "Logro", con 5 estudiantes (8,0 %) avanzando al nivel de "Logro
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destacado”. Esto refleja una mejora sustancial y mas homogénea, con una marcada concentracion en los

niveles superiores de desempefio.

La Figura 2, muestra la evolucion de las calificaciones de los grupos control y experimental entre la
evaluacion de entrada (Pre-Test) y la de salida (Post-Test). Los datos de la figura indican que las
calificaciones de la evaluacion de pre-test del grupo control se hallaban en un rango de 0 a 12 puntos y en el

post-test, las calificaciones se elevaron, situdndose entre los 8 y 16 puntos.
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Figura 2. Calificativos de la evaluacion de pre y post test para ambos grupos

En el caso de las calificaciones del grupo experimental en el pre-test fluctian entre 2 y 13 puntos,
con mayor concentracion entre 6 y 10 puntos. En la evaluacion de post-test, tras la intervencién, los

calificativos se ubican entre 12 y 19 puntos, mostrando un desplazamiento claro hacia valores mas altos.

Se muestra que la mayoria de las lineas que enlazan los puntajes individuales muestran una tendencia
ascendente tanto para las evaluaciones del grupo control, como del experimental, lo que implica una mejora
en el rendimiento, asimismo se observan trayectorias que se mantienen constantes y otras que descienden,
lo que significa que no todos los estudiantes mejoraron sus calificativos. A partir del andlisis visual, se
observa un incremento promedio de +6 puntos para el grupo control y de +8 puntos para el grupo

experimental. Este incremento refleja el efecto atribuible a la intervencion pedagogica implementada.

La Figura 3, muestra el comportamiento del rendimiento académico de los estudiantes del grupo
control y experimental a lo largo de las catorce semanas de clases y las veintiocho practicas calificadas
evaluadas. Es posible apreciar de manera clara el efecto de la aplicacion de los dos métodos de ensefianza,

asi como las diferencias en el progreso entre ambos grupos.

Con respecto al grupo control, se observa que en las primeras catorce practicas calificadas los
estudiantes mantuvieron calificaciones muy bajas, generalmente por debajo de los tres puntos, indicando un
inicio de aprendizaje bastante limitado. A partir de la practica nimero quince y luego de la evaluacion de la
primera unidad, se observa un marcado incremento en el rendimiento, obteniendo calificaciones que varian

entre los siete y diez puntos. Sin embargo, este crecimiento no se mantiene constante, pues en las practicas
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posteriores se observan oscilaciones, con algunas caidas en las calificaciones. Si bien se observa un
incremento hacia el final del semestre, el grupo control evidencia un progreso mas lento, con una curva de

aprendizaje irregular y menos consolidada.

Por su parte, el grupo experimental demuestra desde el inicio de las practicas calificadas un nivel de
desempefio superior al del grupo control. Durante las primeras catorce practicas, las calificaciones se
mantienen muy constantes en torno a los cinco puntos. A partir de la practica quince, coincidiendo con la
finalizacion de las evaluaciones de la primera unidad y con un avance significativo en la aplicacion del
software AutoCAD, se produce una mejora visible en la tendencia: las calificaciones se incrementan de
manera rapida y sostenida, llegando a valores cercanos a los doce puntos e incluso superando los trece puntos
hacia la culminacion del semestre. A diferencia del grupo control, el grupo experimental mantiene una
trayectoria ascendente, sin muchas variaciones o declives, reflejando un proceso de aprendizaje mas sélido

y eficiente.

Evolucion de las calificaciones de practicas calificadas

2 10 . A 1
[ £ A A -y «
< 8 : .
_L- A
= X
~ 6
1
A 4 GRUPO CONTROI
4 A — A o
= i My ” — +— GRUPO: EXPERIMENTAL
A
0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 1213 14 15 16 17 18 19 20 2) 22 23 24 25 26 27 28

Numero de priactica calificada
Figura 3. Evolucion de los calificativos de las practicas calificadas para ambos grupos
Prueba de hipotesis

Debido a que los datos de las calificaciones no tuvieron una distribucion normal (p < 0,05) se empled
la prueba de U de Mann-Whitney para contrastar las hipdtesis si existen diferencias significativas entre las

calificaciones del grupo control y experimental, los cuales se muestran en la Tabla 1.

Tabla 1. Prueba U de Mann-Whitney para verificar diferencias entre grupos

Estadisticos de prueba? Pre test Post test
U de Mann-Whitney 804,000 572,500
W de Wilcoxon 2757,000 2525,500
z -5,627 -6,798
Significancia asintotica (bilateral) <0,001 <0,001
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a. Variable de agrupacion: Grupo

En la evaluacion de pre test, se observa un valor de U = 804,000, con un estadistico Z = -5,627 y un
nivel de significancia asintotica bilateral, p < 0,001. Los valores mencionados indican que existe una
diferencia estadisticamente significativa entre los grupos control y experimental incluso antes de la
intervencion, sin embargo, el anélisis estadistico descriptivo reveld que ambos grupos partian de niveles de
logro mayoritariamente bajos (Figura 4). Esta diferencia podria deberse a variaciones individuales o

condiciones previas de aprendizaje.

Diagrama de cajas Simple de Pre Test por Grupo
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Figura 4. Diagrama de caja y bigotes para la evaluacién de pre-test por grupos

En la evaluacion de post test, los resultados robustecen ain mas esta diferencia. El valor de U
disminuye a 572,500, el estadistico Z = -6,798 es ain menor y el valor de significancia asintética bilateral
se mantiene en p < 0,001, lo que indica claramente que la diferencia entre los grupos control y experimental
se acentlia de manera significativa despues de la intervencion (Figura 5). En este escenario, la U tiene una
menor puntuacién con un mayor valor de Z manifiestan un efecto mucho mas pronunciado, lo que significa
y se constituye en evidencia robusta de que la intervencion pedagogica aplicada al grupo experimental tuvo

un impacto significativo bastante positivo en el desempefio académico.

Dado que el valor de significancia en ambas comparaciones es menor que 0,05 (p <0,001), se rechaza
la hipotesis nula en ambos casos. Es decir, se concluye que existen diferencias estadisticamente significativas
entre el grupo control y el grupo experimental tanto en la evaluacion de pre y post test, siendo esta diferencia

mucho mas notoria y favorable al grupo experimental en el post test.
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Diagrama de cajas Simple de Post test por Grupo
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Figura 5. Diagrama de caja y bigotes para la evaluacion de post-test por grupos
Discusion
Los resultados del trabajo sobre el empleo del software AutoCAD como herramienta didactica y su
impacto en el rendimiento académico de los estudiantes de ingenieria en una universidad publica de

Huancayo concuerdan y se ven fortalecidos por diferentes estudios que abordan el mismo problema desde

diferentes enfoques pedagdgicos y contextos educativos.

El principal hallazgo del trabajo fue una mejora significativa del rendimiento académico en el grupo
experimental que empled el software AutoCAD como herramienta didactica. Este resultado coincide con lo
reportado por Mutohhari et al. (2021), que hallaron que el empleo del AutoCAD en el proceso de ensefianza
y aprendizaje del dibujo técnico tiene efectos positivos significativos en el nivel de logro de los estudiantes,
facilitando la representacion grafica de conceptos complejos, optimizando los tiempos de aprendizaje y
promoviendo la participacion activa de los estudiantes, los cuales también fueron hallados en este trabajo.
Para este caso especifico el grupo experimental (emplearon AutoCAD) obtuvieron mejores resultados que

el grupo control.

Por su parte, Quiminsao y Sumalino (2023) confirman que los estudiantes que emplean AutoCAD
mejoran sus actitudes y logran mejores resultados académicos en contraste con los estudiantes que sélo
emplean un método convencional, respaldando la eficacia del uso del software en el logro de competencias
graficas y de disefio.
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Asimismo, estudios como el de Telaumbanua et al. (2022) destacan que el aprendizaje basado en
casos, especialmente cuando se emplea AutoCAD, mejora la comprension de los contenidos CAD,
aumentando de manera progresiva el nivel de logro de los estudiantes. Este hallazgo es especialmente
fundamental, puesto que refuerza la importancia del uso de metodologias activas que puedan integrar

herramientas tecnoldgicas con el fin de mejorar el proceso de ensefianza y el nivel de logro de competencias.

Ademas, se ha notado un impacto positivo en la formacion profesional, Lobitos et al. (2023) subrayan
que el empleo de AutoCAD en los procesos de ensefianza aprendizaje no solo mejora las competencias
técnicas en carreras de ingenieria y arquitectura, asimismo vigoriza la creatividad y la visualizacion
tridimensional, aprendizajes fundamentales en la formacion de disefiadores e ingenieros competitivos en el
mercado laboral. Estos hallazgos son coherentes con la percepcion de los estudiantes evaluados en este

estudio, quienes indicaron que se sienten mas preparados profesionalmente tras emplear el software.

Por otro lado, Quiminsao y Sumalino (2023) evaluaron los factores que influyen en la actitud y el
nivel de logro de los estudiantes al emplear | software AutoCAD, concluyendo que elementos como el estilo
de aprendizaje, el acceso a equipos y la motivacion personal influyen significativamente en el rendimiento
académico. Este punto es fundamental para interpretar los resultados de este trabajo, puesto que en la
provincia de Huancayo aun existen barreras relacionadas con la brecha digital, como la limitada
disponibilidad de computadoras personales, laptops y una adecuada conectividad a internet, lo que pudo

afectar el desempefio de algunos estudiantes del grupo control.

Igualmente, si se consideran estudios mas amplios sobre competencias digitales y su relacién con el
rendimiento académico, como el de Moscoso et al. (2021), se puede tener la certeza que los estudiantes que
logran competencias digitales solidas, incluyendo el dominio de herramientas como AutoCAD, logran un
mejor rendimiento académico, principalmente en entornos virtuales o semipresenciales. Esto también fue
corroborado en los trabajos de Salguero et al. (2024) y J. C. Lujan (2022), pues hallaron relaciones positivas
entre el uso de tecnologias digitales, la educacion virtual y el rendimiento académico de los estudiantes

universitarios peruanos.

Asimismo, Paniora et al. (2021) indican que el empleo de redes sociales y plataformas digitales tiene
influencia directa en el rendimiento académico, evidenciando que la digitalizacion de los entornos de
aprendizaje puede transformar las dindmicas cognitivas, sociales y afectivas de los estudiantes. Es asi que,
el uso de AutoCAD debe observarse como parte de un ecosistema digital mas amplio que determina las

competencias requeridas en la formacién universitaria.

Finalmente, estudios como el de Fakhritdinovna (2021) destacan que el AutoCAD, conjuntamente

con otros softwares graficos como CorelDraw y Compass, forman parte de un enfoque integral en la
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educacion sobre graficos en ingenieria, lo que facilita la adquisicion de competencias técnicas, la precision

en el disefio y la adaptacion a entornos digitales modernos.
CONCLUSIONES

Tras finalizar el estudio, los resultados demuestran que implementar AutoCAD como recurso
educativo contribuye significativamente al logro de competencias en los estudiantes en la asignatura de
Dibujo de Ingenieria en una universidad publica de Huancayo. El uso de este software no solo agilizo la
creacion y comprension de planos técnicos con mayor exactitud, sino que ademas elevo sustancialmente el
promedio de notas frente a las estrategias convencionales de ensefianza. Esta ventaja se hizo visible tanto en
las evaluaciones parciales como en el progreso constante observado en las actividades practicas durante el

ciclo académico.

Los resultados demuestran que usar AutoCAD como herramienta didactica mejora de manera
sustancial el rendimiento académico dentro de la formacion al desarrollar habilidades clave como
interpretacion espacial, razonamiento técnico, autonomia y solucion de problemas gréaficos, tal como se

corrobora en la diferencia significativa en los resultados de pre y post test de ambos grupos.

Finalmente, queda claro que esta herramienta funciona como método de ensefianza efectivo y
actualizado en ingenieria, mejorando el desempefio préctico de los estudiantes reforzando no solo el
aprendizaje profundo, sino ademas la preparacion laboral de los estudiantes mediante un uso combinado de

metodologias activas y la aplicacién practica.
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