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DOSIS DE FERTILIZACION Y DENSIDAD DE SIEMBRA EN CLONES AVANZADOS DE
CAMOTE (Ipomoea batatas L.)

Fertilization dose and sowing density in advanced clones of sweet potato
(lpomoea batatas L.)

Gilberto Rodriguez Soto?, Rember Pinedo-Taco?, Cristian Culqui Gaslac®

RESUMEN

El cultivo de camote da seguridad alimentaria porque se produce satisfactoriamente en suelos marginales; sin
embargo, el uso de esquejes-semilla de calidad, fertilizacién y una adecuada densidad de siembra pueden
incrementar los rendimientos y la calidad comercial. El objetivo de la investigacion fue evaluar el efecto de la
densidad de siembra y dosis de fertilizacion en el rendimiento de raices reservantes de tres clones avanzados de
camote bajo condiciones del distrito de San Vicente de Cafiete, Lima, Peru. El estudio se realizd bajo un disefio de
bloques completos al azar en arreglo factorial 3x2x2, con cuatro réplicas. Se evalu6é el comportamiento
agrondémico de tres clones de camote (C1 = anaranjado, C2 = amarillo y C3 = morado) dos densidades de siembra
(D1 = 33 333 y D2 = 50 000 plantas ha) y dos dosis de fertilizacién (F1 = 60-40-100 de NPK y F2 = 80-60-120
NPK). Las variables en evaluacion fueron rendimiento total y comercial, materia seca e indice de cosecha. Los
resultados indican la ausencia de efecto combinado, los factores en estudio actuaron en forma independiente, el
tratamiento C1F1D2 (clon anaranjado + dosis de fertilizacion 60-40-100 NPK + 33 333 plantas ha') presenta el
mayor rendimiento total, superior en 186.72 % al tratamiento C2F1D2 (26.58 t ha; p>0.05). El C1, independiente
de las dosis de fertilizacion y densidad de siembra presenta el mayor rendimiento (64.87 t ha'; p<0.05). Se
concluye que los tres clones (C1>C2>C3) superan el rendimiento promedio nacional y se perfilan como nuevas
variedades promisorias para reemplazar a las variedades que han mermado su rendimiento en los Ultimos afios.
A mayor densidad de plantas menor rendimiento debido a la mayor competencia intraespecifica por recursos;
asimismo, dosis medias de fertilizacion (D1) complementadas con materia organica cubren los requerimientos
nutricionales del cultivo.

Palabras clave: densidad de siembra, indice de cosecha, Ipomoea batatas, nutricion mineral, raiz reservante.

ABSTRACT

The sweetpotato crop provides food security because it is produced satisfactorily in marginal soils; however, the
use of quality seed cuttings, fertilization and adequate planting density can increase yields and commercial quality.
The objective of the research was to evaluate the effect of sowing density and fertilization dose on the yield of
reservoir roots of three advanced sweetpotato clones under conditions of the district of San Vicente de Cafiete,
Lima, Peru. The study was conducted under a randomized complete block design in a 3x2x2 factorial arrangement,
with four replications. The agronomic performance of three sweetpotato clones (C1 = orange, C2 = yellow and C3
= purple), two planting densities (D1 = 33 333 and D2 = 50 000 plants ha') and two fertilizer doses (F1 = 60-40-
100 NPK and F2 = 80-60-120 NPK) were evaluated. The variables evaluated were total and marketable yield, dry
matter and harvest index. The results indicate the absence of combined effect, the factors under study acted
independently, treatment C1F1D2 (orange clone + fertilization dose 60-40-100 NPK + 33 333 plants ha?)
presented the highest total yield, 186.72 % higher than treatment C2F1D2 (26.58 t ha™; p>0.05). The C1,
independent of fertilization doses and sowing density, had the highest yield (64.87 t ha; p<0.05). It is concluded
that the three clones (C1>C2>C3) exceed the national average yield and are emerging as promising new varieties
to replace the varieties that have decreased their yield in recent years. The higher the plant density, the lower the
yield due to greater intraspecific competition for resources; also, average doses of fertilization (D1) supplemented
with organic matter cover the nutritional requirements of the crop.

Keywords: sowing density, harvest index, Ipomoea batatas, mineral nutrition, storage root.
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INTRODUCCION

El camote (Ipomoea batatas L.) es la tercera raiz
tuberosa después de la papa y yuca de mayor area
sembrada a nivel mundial y ocupa el quinto lugar en
el ranking de cultivos de mayor produccion en todos
los sistemas de produccién (Gonzélez et al., 2020;
Rodriguez-Delfin et al., 2014). En el Per(, el cultivo
de camote se siembra desde el nivel del mar hasta
los 2500 m s.n.m., bajo sistemas de produccién
convencional (Valverde-Reyes y Pinedo-Taco, 2022).
La superficie sembrada de camote alcanza
aproximadamente a 14 167 hectareas con un
rendimiento de 18.1 t ha''; siendo Lima, Lambayeque
e lIca los departamentos que concentran mayor
superficie de area sembrada con 6 615, 1942 y
1121 ha respectivamente; solo el valle de Carfiete
produce el 48 % de la produccion de Lima, lo que
constituye el 38 % de la produccion nacional
(MINAGRI, 2019).

El rendimiento de camote puede ser influenciado por
factores ambientales (temperatura, humedad),
edéaficos (textura, estructura, CIC, pH, fertilidad
quimica, fisica y biolégica), bioldgicos (plagas, calidad
de la semilla) y aspectos socioeconémicos (tipo de
agricultor, tenencia de tierras, tecnologia y manejo del
cultivo) (Cuzumano y Zamudio, 2013; Darko et al.,
2020; Montaldo, 1991, Shi et al., 2021, Pinedo et al.,
2017; Valverde-Reyes y Pinedo-Taco, 2022).

Entre los factores antes indicados en el manejo del
cultivo, referidos la calidad de semilla, densidad de
siembra y las dosis de fertilizacién y las condiciones
climaticas pueden ser limitantes para la produccién
sostenible (Darko et al., 2020; Gonzalez et al., 2020;
Pinedo et al., 2017; Valverde-Reyes y Pinedo-Taco,
2022). Segun las condiciones idéneas para su cultivo
son una temperatura media durante el periodo de
crecimiento, superior a los 21 °C, y un ambiente
himedo (80-85 %) (Flérez et al., 2016).

En el Pert se han desarrollado y liberado variedades
mejoradas de camote de pulpa amarilla como el INIA
100, Huambachero de piel morada y pulpa naranja
claro, la variedad INIA 320 Amarillo Benjamin y la
variedad INIA 329-Bicentenario (Cantoral et al.,
2020). Generalmente el camote se propaga a través
de esquejes vegetativos de 25 a 40 cm. Bajo
condiciones del valle de Cafiete-Perd, segun Valverde
et al. (2020), los pequefios productores siembran
en promedio 3.56 ha, con un rendimiento promedio de

20 548 kg ha, bajo una densidad de 45 000 plantas
por hectérea.

La densidad de siembra es una manera de controlar el
tamafo de la raiz; mayores densidades de plantas por
hectarea puede ser con el propésito de producir forraje
y menor densidad repercutird en el tamafio y calidad
de raices reservantes (Badge et al., 2021; Cusumano
y Zamudio, 2013; Szarvas et al., 2018; Szarvas et al.,
2019). En un marco de siembra de (0.90 m x 0.20 m),
se siembra alrededor de 55 000 plantas ha' y se
puede alcanzar rendimientos promedio de 25 t ha
hasta 58.5tha' (Szarvas et al., 2019).

La distancia entre hileras de mayor aplicacién en la
produccién de camote varia entre 70 y 107 cm, siendo
la méas usada 100 cm. La distancia habitual de planta a
planta es de 17 a 30 cm, siendo la mas utilizada 30 cm
(Clark, 2013). La alta densidad de plantas (60 x 30 cm)
puede disminuir el rendimiento por planta, pero
alcanza los mayores rendimientos de tubérculos por
hectarea (Badge et al., 2021).

En relacion a los niveles de fertilizacion el cultivo de
camote es poco exigente en nutrientes, produce en
suelos pobres siempre que exista humedad suficiente
de mediana calidad o poco preparados (Gonzéles
et al., 2020). Sin embargo, el cultivo continuo resulta
en el agotamiento de la materia orgénica y nutrientes
minerales del suelo, de ahi la necesidad de
fertilizacion (Darko et al., 2020). Las cantidades bajas
0 excesivas de nitrbgeno pueden ser perjudiciales,
afectando negativamente su potencial de rendimiento;
no se requieren altos niveles de nitrégeno para iniciar
la formacién de raices tuberosas (Cusumano vy
Zamudio, 2013; Montaldo, 1991).

Altas dosis de fertilizantes nitrogenados pueden
provocar un crecimiento excesivo de la parte aérea y
un menor rendimiento o puede ocasionar la
produccién desuniforme de las raices preservantes
(Duan et al, 2019; Cusumano y Zamudio, 2013;
Reetz, 2016).

El fosforo es un macronutriente esencial en la
respiracion. y procesos de plantas de fotosintesis. es
parte de nucleoproteinas, lipidos y fosfolipidos. Actla
sobre el desarrollo de raices y tejidos meristeméticos y
su eficiencia de absorciéon varia de acuerdo a las
fuentes de P disponibles (Pinedo-Taco et al., 2020;
Reetz, 2016). Se conoce que el N y P son deficientes
en los suelos de la costa peruana, de ahi la
importancia de aplicar dosis adecuadas del mismo.
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El potasio influye en el rendimiento de los tubérculos
a través de un aumento en la proporcion de materia
seca desviada a los tubérculos y un aumento en el
namero de tubérculos por planta (Pinedo-Taco et al.,
2020). El potasio juega un papel importante en
relacién con la absorcion de agua, el uso eficiente del
nitrogeno, la translocacién de asimilados, la
fotosintesis, la sequia y la resistencia a enfermedades
(Darko et al., 2020). Para las condiciones del valle de
Cafiete la recomendacion de fertilizacion es 100 kg
halde N, 60 kg halde P20Os y 120 kg ha’de K20. Sin
embargo, las expectativas de rendimiento varian de
acuerdo al tipo y experiencia del agricultor o a la zona
agroecolégica de produccion (Darko et al., 2020;
Valverde et al., 2020; Pinedo et al., 2017). En un
estudio de Interaccién Genotipo x Ambiente (IGA) en
cuatro localidades del Pera (Trujillo, La Molina, San
Ramoén y Huaral), se identificaron clones avanzados
con rendimientos de 37.78 y 96.34 t ha, resultado
que confirma que el rendimiento y calidad de las
raices reservantes es influenciado por el genotipo y el
lugar de produccion (Castillo et al., 2014; Darko et al,
2020; Pinedo et al. 2017).

Por lo indicado, el objetivo fue evaluar dos
densidades de siembra de esquejes-semillas de
camote, dos dosis de fertilizacién quimica en el
comportamiento agrondmico y rendimiento total y
comercial de raices reservantes de tres clones
avanzados de camote bajo las condiciones edéficas,
climaticas y manejo agrondmico del valle costero de
Cafiete, Lima, Pera.

MATERIALES Y METODOS
Ubicacién de la zona de estudio

La investigacion se realizdé en el Instituto Regional
de Desarrollo de Costa (IRD Costa) de la Universidad

Nacional Agraria La Molina, ubicada en el distrito de
San Vicente de Cafiete, Lima, Perl, ubicada a
380 m s.n.m., Latitud 13°07°00” S y Longitud 76°20°’00”
O. Durante la realizacion del experimento la
temperatura méxima fluctu6 entre 26.3 y 29.4 °C y la
minima entre 13.9 y 18.8 °C, con 82.94 % de humedad
relativa promedio.

Metodologia

El material genético utilizado (esquejes de clones)
fueron segmentos de tallo apicales de 0.30 ma 0.35 m
de longitud aproximadamente, proporcionados por el
Instituto de Biotecnologia de la Universidad Nacional
Agraria La Molina. Los clones fueron diferenciados por
el color de pulpa de las raices reservantes: clon de
pulpa anaranjada, de pulpa amarilla y un clon de pulpa
morada.

Como fuentes de fertilizacion nitrogenada (N),
fosférica (P20s) y potasio (K20) se emplearon el nitrato
de amonio (33 % N y 3 % P20s), fosfato diamonico
(18% N y 46% P20s), cloruro de potasio (60 % K20) y
como complemento estiércol procesado de vacunos.

La parcela experimental se instal6 bajo un arreglo
factorial 3x2x2, conducidos con un disefio de bloques
completos al azar. Se dispuso de tres niveles en
el factor A clones (C1 = clon anaranjado, C2 = amarillo
y C3 = clon morado); dos niveles en el factor B
dosis de fertilizacion (F1 = 60-40-100; F2 80-60-120
kg hade N, P05 y K20) y dos niveles en el factor C
densidad (D1 = 50 000 y D2 = 33 333 plantas ha™).
Los tratamientos resultaron de la combinacién de
los niveles de cada uno de Ilos factores en
estudio, resultando 12 tratamientos, con cuatro
repeticiones, totalizando 48 unidades experimentales
(Tabla 1).

Tabla 1. Tratamientos en estudio: clon, dosis de fertilizacion y densidad de siembra.

Distanciamiento (m)

Tratamiento Clave C F D
Entre surcos  Entre plantas
T1 C1F1D1  Anaranjado 60 - 40 - 100 50 000 1 0.2
T2 C1lF1D2  Anaranjado 60 - 40 - 100 33333 1 0.3
T3 ClF2D1  Anaranjado 80-60-120 50 000 1 0.2
T4 Cl1F2D2  Anaranjado 80-60-120 33333 1 0.3
T5 C2F1D1  Amarillo 60 - 40 - 100 50 000 1 0.2
T6 C2F1D2  Amarillo 60 - 40 - 100 33333 1 0.3
T7 C2F2D1  Amarillo 80-60-120 50 000 1 0.2
T8 C2F2D2  Amarillo 80-60-120 33333 1 0.3
T9 C3F1D1 Morado 60 - 40 - 100 50 000 1 0.2
T10 C3F1D2 Morado 60 - 40 - 100 33333 1 0.3
T11 C3F2D1 Morado 80-60-120 50 000 1 0.2
T12 C3F2D2 Morado 80 - 60 -120 33 333 1 0.3

C = clon; F = dosis de fertilizacién; D = densidad de siembra.
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La siembra se realiz6 colocando los esquejes frescos
en forma de media luna al borde de los surcos y luego
fueron asentados con un riego ligero, similar a lo
realizado por Pinedo et al. (2017). La fertilizacion se
realizé a los 22 dias después de la siembra (dds),
aplicando 20 g por planta en forma de media luna al
contorno de la planta para posteriormente ser tapados
con tierra. Se realizaron cinco riegos por gravedad
cuya frecuencia estuvo condicionada a la demanda
del cultivo y las condiciones ambientales. Se realizé
un aporque con tractor a los 22 dds para la
eliminacion de malezas y mejoramiento del camellén
del surco; por consiguiente, un mejor soporte
mecanico para el desarrollo de las plantas, mayor
proteccién de las raices tuberosas frente a plagas y
dafios fisicos por quemaduras o verdeo del sol del
producto comercial.

Para control de las malezas Nicandra physalodes y
Portulaca oleracea se realizaron empleando métodos
mecanicos y labores culturales en la fase del periodo
critico de competencia con el cultivo (22 dds). En la
fase vegetativa del cultivo se constaté dafios
ocasionado por el gusano ejército (Spodoptera
eridania) y para su control se realizaron dos
aplicaciones con un insecticida piretroide.

La cosecha fue mecanizada y se realizé a los
134 dds, previamente se realizo el corte de la parte
aérea de las plantas, para facilitar el trabajo de la
maquinaria. El tractor dej6 expuesto las raices
reservantes encima de los surcos, y en forma manual
se clasific6 en raices reservantes de categoria
comercial y no comercial.

Factores en estudio

indice de cosecha (IC): se evaluaron plantas de los
surcos centrales en cada unidad experimental. Se
pesaron inicialmente en su totalidad para obtener el
rendimiento biolégico, posterior a ello se peso6 el
rendimiento de raices reservantes.

Contenido de materia seca: se consideré el peso
fresco de la raiz de una planta cosechada de los
surcos centrales y luego fueron colocados a estufa a
75 °C hasta obtener un peso constante.

Rendimiento: se peso el total de raices cosechadas
en los dos surcos centrales de cada tratamiento. Los
resultados se expresaron en toneladas por hectarea
estimandose segun la relacion matematica:
Rendimiento (tha) = peso total de raices reservantes
por parcela (kg) x 10 000 m? /Area de la parcela (m?)
X 1000 kg.

Rendimiento de raices reservantes por categoria
comercial: Se consideraron raices reservantes con un
peso entre 80 a 200 gramos, sin dafios mecanicos,
por plagas, deformaciones ni rajaduras. Se realizaron
las pruebas de normalidad de los datos y para el
analisis de varianza (ANAVA), se utilizé el software
Infostat (Di Rienzo et al., 2013). Para verificar la
interaccion entre los factores estudiados, ademas se
uso la prueba de comparacién de medias Duncan al
0.05 de probabilidad.

RESULTADOS Y DISCUSION
Andlisis de efectos combinados y simples

Los cultivares, la densidad de siembra, las dosis de
fertilizacion y su respectiva interaccion no fueron
significativas para el rendimiento total, rendimiento
comercial, materia seca (%) e indice de cosecha
(Tabla 2). Lo anterior indica que, para las condiciones
del experimento, no existe algun efecto en los clones
al utilizar distintos niveles de densidad de siembra y
las respectivas dosis de fertilizacion. Por lo tanto,
existe influencia de una variacion factorial controlada
en el experimento. Al constatar una excepcion en la
interaccion (p<0.05) entre clones y fertilizacién para
las variables rendimiento total y comercial se puede
indicar que existe suficiente evidencia estadistica
para afirmar que al menos uno de los niveles del
factor fertilizacion influye en el rendimiento total de
raices reservantes de los clones en estudio.

Rendimiento total

Aun cuando no se halla interaccion entre cultivar,
dosis de fertilizacion y densidad de siembra el mayor
rendimiento total de 76.21 t ha! se observa con el
tratamiento C1F1D2 (Clon anaranjado + dosis
60-40-100 + 0.30 m de distanciamiento entre plantas),
superior en 186.72 % al C2F1D2, que alcanz6 un
rendimiento de 26.58 t ha* (Figura 1).
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Figura 1. Efecto combinado de los factores clon (C), dosis de fertilizacién (F) y densidad de siembra (D)
en el rendimiento total. Letras no iguales significan una diferencia significativa (P>0.05). (C1 = clon
anaranjado, C2 = clon amarillo, C3 = clon morado, F1 = dosis de fertilizacion 60-40-100 NPK, F2 = dosis
de fertilizacion 80-60-120 NPK, D1 = densidad de siembra 33 333 plantas por hectarea, D2 = densidad
de siembra 50 000 plantas por hectarea).

El clon C1, independiente de la dosis de fertilizacion y
densidad de siembra es superior en 22.95 % y
30.12 % al C2 y C3 al alcanzar un rendimiento total
de 64.97 t hal, Mientras que con la densidad de
siembra (D1) se constata el mayor rendimiento
62.02 t ha superior en 20.72 % (Tabla 2). El factor
fertilizacion, independiente de los efectos del clon y
dosis de siembra es mayor cuando se aplicé la dosis
F1; sin embargo, estadisticamente similar a lo efectos
de la dosis F2, lo cual evidencia que ambas dosis de
fertilizacion tienen similares respuestas en cuanto a
rendimiento. Al  evaluar las caracteristicas
agronomicas de 61 clones en la localidad de Cariete,
Reynoso (2003) indica un rendimiento promedio
de 23.5thal; mientras que con las variedades

comerciales Huambachero y Jhonatan la media los
rendimientos son 10.6 y 27.3 t ha'l, respectivamente.

Con la densidad de siembra D1 (50 000 plantas ha™),
sin considerar los efectos combinados del clon y de la
dosis de fertilizacion (Tabla 2), se constata el mayor
rendimiento total (69.49 t ha™) superior en 29.16 % al
rendimiento logrado con la densidad D2 (49.22 t ha™?).
Una mayor densidad de plantas de 6.25 plantas m?
(80 x 20 cm), segun Szarvas et al. (2018) a pesar de
disminuir el rendimiento por planta, resulta en la
produccién de los mayores rendimientos de raices
reservantes por hectarea. Con una densidad de
62 500 plantas ha (configuracion de 80 x 20 cm) se
puede lograr hasta 52.8 t ha* (Szarvas et al., 2019).

Tabla 2. Efecto de dos niveles de fertilizacién y dos densidades de siembra sobre el rendimiento, rendimiento comercial
produccion de materia seca e indice de cosecha, en funcidn a tres clones avanzados de camote.

. Rendimiento Rendimiento comercial Materia seca Materia seca Indice de

Factor/tratamiento (t ha'!) (t ha!) (%) (t ha')) cosecha
Efecto del cultivar
C1 64.97 a 26.44 a 21.36 a 11.20 a 0.63a
C2 52.60 b 19.82b 16.15b 10.05 a 0.52 a
C3 49.70 b 19.37 b 15.67 b 7.97b 0.50b
Efecto de la de densidad
D1 62.09 a 23.15a 17.99 a 11.09 a 0.57 a
D2 49.22 b 20.60 a 17.46 a 8.39b 0.54 a
Efecto de dosis de fertilizacion
F2 55.67 a 23.46 a 18.02 a 10.01 a 0.56 a
F1 55.65 a 20.28 a 17.46 a 9.47 a 0.54 a
p-valor ANOVA
Clon (C) 0.0165* 0.0204 * <0.0001 * 0.0022 * 0.0360 *
Fertilizacion (F) 0.9963 0.1471 0.4596 0.4283 0.5808
Densidad (D) 0.0049 0.2408 0.4987 0.0005 * 0.5284
CxF 0.0174* 0.0308* 0.7744 0.0156 * 0.1402
CxD 0.0682 0.0762 0.9453 0.0688 0.1561
FxD 0.1913 0.4403 0.8119 0.1587 0.3471
CxFxD 0.065 0.0972 0.7651 0.169 0.3333

Letras iguales no son significativamente diferentes; * significativo; p<0.05. (C = clon, D = densidad, F = fertilizacién).
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Las caracteristicas fisico-quimicas del suelo donde se
desarrollé el ensayo fueron favorables para la
expresion positiva de los clones en funciéon de las
dosis de fertilizaciébn. ElI pH ligeramente alcalino
(7.53), textura franco arcillo arenoso, conductividad
eléctrica 3.58 dS m? (suelo ligeramente salino),
contenido de carbonato de calcio 2.60 %; 1% de
materia organica (bajo), fésforo disponible alto
(78.9 ppm), y potasio disponible alto (994 ppm); CIC
de 16.64 meq 100g™, lo que favorecié al desarrollo de
raices reservantes. Ledn-Pacheco et al. (2021),
afrman que las plantas de camote aun bajo
condiciones de estrés hidrico se adaptan
fisiologicamente para no perder agua por la
transpiracién sin sacrificar las tasas de fotosintesis;
en su experimento constatron en un suelo con 6.1 de
pH y conductividad hidraulica de 0.13 d m? un
rendimiento de 18.3 t ha™.

Rendimiento comercial

El rendimiento comercial, independientemente de los
efectos de la densidad de siembra y dosis de
fertilizacion el clon C1, resulta con el mayor
rendimiento (26.44 t ha'; p<0.05) superior en 25.04 y
26.73 % a los clones C2 y C3 respectivamente
(Tabla 2). Asimismo, con la D1 resulta el mayor
rendimiento (23.15 t ha?), independientemente del
tipo de clon y dosis de fertilizacion. Al emplear la
dosis de fertilizacion F2, independientemente del clon
y densidad de siembra se constata el mayor
rendimiento (23.46 t ha™ superior a F1 en 13.55 %).
Los rendimientos antes reportados fueron inferiores al
rendimiento comercial de raices reservantes
reportado por Pinedo et al. (2017), en su trabajo de
investigacion realizado en cuatro localidades
constataron que los clones PJ05.212 (96.34 t ha);
PJ05.052 (85.13 t hal); PH06.011 (39.59 t ha?) y
PJ07.119 (37.77 t hal) alcanzaron los mayores
rendimientos en Trujillo, La Molina, San Ramén y
Huaral, respectivamente. El rendimiento comercial
esta directamente relacionado al rendimiento total,
puesto que resulta de la seleccion y clasificacion de
raices con caracteristicas aceptables para el
mercado; en consecuencia, la fraccibn comercial
generalmente fluctia entre un 70 a 80 % del
rendimiento total.

Materia seca

Las clones de camote difieren en el porcentaje
de materia seca, con un promedio 29.12 % para el

camote amarillo, 31.20 % para el morado y 32.05 %
para el camote blanco. Castillo et al. (2014), bajo
condiciones de Costa Rica al evaluar 13 genotipos de
camote reporta que el contenido de materia seca de la
raiz reservante varia entre 18.70 y 30.81 %.

En relacion a la materia seca expresada en t hal, Los
tratamientos con mayor contenido de materia seca
son: T9y T11 con 14.04 y 12.36 tha* respectivamente,
menor a los encontrados por Pinedo et al. (2017) con
rendimientos entre 6.04 y 37.34 tha. Los tratamientos
con el clon anaranjado (T1, T2, T3 y T4), muestran
promedios homogéneos entre si, que no difieren
estadisticamente, siendo el tratamiento T2 con dosis
baja de fertilizacion y 33 333 plantas ha presenta un
promedio de 11.55 t ha'! de materia seca. Pinedo et al.
(2017), en un experimento regional en cuatro zonas
afirman que los mayores rendimientos en materia seca
de raices reservantes por hectarea respecto a la
presente investigacién fueron con la variedad
Huambachero (37.74 t ha') en Trujillo y PJ05.052
(18.76 t hal) en La Molina; mientras que fueron
similares al ensayo con 12.16 t ha! en Huaral y
PJ07.691 con 13.68 t ha'! en San Ramon.

indice de cosecha (IC)

Con respecto al indice de cosecha el factor clon es el
Unico factor que obtuvo resultados significativos, lo
que nos indica que el indice de cosecha difiere
estadisticamente para cada nivel de este factor. Las
interacciones entre factores evaluados resultan ser no
significativa, por lo tanto, no existe suficiente
evidencia, estadistica para aceptar que al menos uno
de los niveles de estos factores influye en el indice de
cosecha, bajo las condiciones del ensayo. Dos grupos
difieren estadisticamente para el factor clon; los clones
anaranjado y amarillo con 0.63 y 0.52 presentan los
mayores valores de indice de cosecha.

Con relacién al efecto de la densidad de siembra
independientemente del cultivar o clon y dosis de
fertilizacion el mejor IC se hallé con D1 (0.57) que fue
superior al efecto de la densidad D2 con 0.54. En el
efecto de los niveles de fertilizacion sin la interaccién
del clon y densidad de siembra el mayor IC se hallé
con F2 0.56, que fue mejor que el efecto de F1 en
3.57 %. En una evaluacion de los efectos integrados
de fertilizantes en camote en suelos Andosol y Nitisol,
Tang y Ngome (2022) reportan una fluctuacion de 0.28
a 0.45 de IC en dos variedades locales en Camerun,
las diferencias en cuanto a IC se deben al tipo de
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suelo, las enmiendas aplicadas y el tipo y dosis de
fertilizacion aplicados.

CONCLUSIONES

Los factores clones, dosis de fertilizacién y densidad
de siembra actuaron en forma independiente, bajo
esa condicion el mejor rendimiento total resulta al
emplear el clon anaranjado con una densidad de
siembra no mayor a 33 mil plantas por hectarea y
aplicando una dosis por hectarea de 60 kg de N,
40 kg de P y 100 kg de K. En consecuencia, este
tratamiento puede ser empleado como un paquete
tecnolégico para la intensificacion sostenible de la
produccién de camote en el valle de Cafiete y otras
zonas con similares caracteristicas agroecolégicas.

El clon anaranjado expresa el mejor comportamiento
agronomico en las variables evaluadas e inciden en el
mayor rendimiento de raices reservantes con
respecto a los clones amarillo y morado (C1>C2>C3).
Los tres clones superan el rendimiento promedio
nacional en 75.37, 69.60 y 67.80 % respectivamente,
por consiguiente, se perfilan como nuevas variedades
promisorias para satisfacer la demanda futura delos
productores de camote; considerando que, las
actuales variedades comerciales de mayor uso como
Jonathan y Huambanchero estan siendo afectadas
por enfermedades y nematodos del sistema radicular
ocasionando pérdidas econdmicas a los productores
del valle de cafiete, principal zona productora del
pais.

Para las condiciones del ensayo, densidades de
siembra mayores a 33 000 plantas por hectarea
disminuyen los rendimientos y la calidad comercial
aproximadamente en 11 % en los tres clones
evaluados debido a la mayor competencia por agua,
nutrientes, luz y anhidrido carboénico, ademas con el
atenuante de la produccién de raices reservantes de
tamafio pequefio y que no favorecen en la calidad
comercial del camote. Los tres clones avanzados no
requieren altas dosis de fertilizacion; con dosis
medias (40-60-100 kg ha de NPK) complementado
con otras fuentes de materia organica como el guano
de corral son suficientes para alcanzar rendimientos
Optimos. Dosis mayores de N favorecen el
crecimiento inicial y el desarrollo de la biomasa aérea
de la planta y el exceso se pierde por volatilizacién y
lixiviacion en el suelo con posteriores repercusiones
negativas en los agroecosistemas, El incremento de
20 unidades P y K no se traduce en mayor
rendimiento debido a la baja a que ambos fertilizantes
son de lenta absorcion.
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