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METAPHYTON DE SEIS LAGUNAS DE ALTURA
DEL DEPARTAMENTO DE COCHABAMBA, BOLIVIA

por Mirtha Cadima Fuentes

1. Introduccién.

En el afio 1983, se realizaron estudios limnolédgicos prelimi-
nares en lagunas de altura de Cochabamba, inicidndose de
esta manera, por primera vez, un estudio taxonémico cualita-
tivo y cuantitativo de algas en esta zona. Se trabajé con
vegetales microscépicos litorales denominados metaphyton
segfin MARGALEF (1983) y tichoplancton o pseudoplancton de
acuerdo con WETZEL (1975), coincidiendo los autores en el
concepto general de metaphyton, come "la comunidad algoldgi-
ca litoral no adherida a un substrato, ni verdaderamente
plancténica™. E1 objetivo del presente estudio es determi-
nar la composicién del metaphyton en seis diferentes cuerpos
de agua, estableciendo la densidad y la proporcién relativa
entre clases, asl como 1los Indices de rigueza especifica y
de similitud para las distintas lagqunas. Con este estudio,
deseamos contribuir a incrementar el conocimiento sobre la
taxonomla de la microflora nacional.

2. Area de estudio.

El Area de estudio se encuentra en la zona de la cordillera
andina, en el macizo de Tiragque, departamento de Cochabamba
(fig. 1). EIl1 conjunto de lagunas consideradas forma parte
de la wvertiente sur de la Cordillera del Tunari. Segén MO-
RALES (1979), esta vertiente cuenta con unos meses muy secos
y muy frlos (junio y julio), y otros cdlidos, en los gue se
produce gran parte de las precipitaciones (enero y febrero),
existiendo fluctuaciones muy bruscas de temperatura entre el
dla y 1a noche. De acuerdo con 1la zonificacién hldrica de
este mismo autor, el lugar de estudio corresponde a la zona
deficitaria, con temperatura media anual de 12,8°C, una pre-
cipitacién media anwal de 485 mm, exceso de agua Cero y
deficiencia de agua 825 mm. El viento preponderante es de
norte a sur, no existiendo arbustos ni Arboles en el &rea
circundante a las lagqunas, predominando plantas compuestas a
ras de suelo y gramlneas (Stipa sp.). Estas caracteristicas
vegetales y la presencia de coleépteros descomponedores
indican, segln 1la clasificacién de CEBALLOS (1970), que el
Area corresponde a un piso geogrdfico de puna. Se trabaijd
en 6 lagunas: Totora Khocha (T), Lluska Khocha (L1), Muyu
Loma (M), Koari (Ko), Kehuifia Khocha (Ke) y Pachac Khocha
(P). E1 Area donde se encuentran las lagunas estd ubicada
entre los 17°23'30'' y 17°27'30'' de latitud sud y los
65°35'30'" y 6£5°38'30'' de 1longitud oeste, y sus Areas y
alturas se presentan en la tabla I.
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Fig. 1: Area de estudio
Lagunas: T = Totora Khocha
L1= Lluska Khocha
M = Muyu Loma
Ko= Koari
Ke= Kehuifa Khocha
P = Pachac Khocha

Fuente: Proyecto de Riego Punata (GTZ), 1980.
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Tabla 1: Alturas y Areas de las lagunas

Laguna Altura m s.n.m. Area km?
Totora Khocha 3800 0,88
Lluska Khocha 3900 0,25
Muyu Loma 4000 0,06
Koari 4000 0,06
Kehuifia Khocha 4000 0,09
Pachac Khocha 4000 0,38

Fuente: Elaboracién propia.

Las lagunas T y L1 presentan riberas de pendiente suave y
gran desarrollo de macréfitas enraizadas sumergidas, en casi
todo el fondo. Entre las macréfitas litorales se encuen-
tran: Marsilea guadrifelia, Eleocharis sp., Elodea canaden-
sis, Myriophyllum sp., (Observaciones y clasificacién pro-
pia). Ambas lagunas presentan caracteristicas gue indican
origen aluvial.

Las lagunas Koari, Kehuifia Khocha, Muyu Loma y Pachac Khocha
presentan riberas de pendiente brusca, con algqunas formacio-
nes rocosas, siendo mads profundas, lo gque hace suponer su
origen glacial. A diferencia de las dos lagunas anterior-
mente descritas, presentan fragmentos de FElodea canadensis y
no se observa otro tipo de macréfitas (CADIMA, 1986). Debido
a la importancia gque tienen estas lagunas como reservas de
agua para regadlo, se ha incrementado el volumen inicial del
agua mediante la construccién de represas.

Fn la tabla 2, se indican 1los caracteres flsico-qulmicos
(correspondientes a las mismas fechas de muestreo) de tres
de las lagqunas consideradas: Koari, Kehuifia Khocha y Lluska
Khocha.

Tabla 2: Caracteres fisico-qulmicos de tres lagunas

Par&metro Laguna

Ko Ke L1
Temperatura °C 11 8 15
pH 6 7 7
Conductividad
electrolitica mhos/cm 50 39,3 33,5
Color 1 2 3
Bicarbonatos mg/1 20 15 20
Dureza total mg/1 20 10 10
Nitratos mg/1 0,88 1,7 0,44
Fosfatos mg/1 0,12 0,14 0,08
Sulfatos mg/1 1 2.5 2,5
Oxlgeno disuelto mg/1 6 - -
Anhldrido carb. mg/1 = 1 -

Fuente: BARRA et al., 1983.
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3. Métodos.

Se tomaron muestras de las lagunas Ke, Ko y L1 durante el
mes de septiembre de 1983, en noviembre de la laguna P y en
diciembre de 1la laguna M. En las fechas de muestreo, las
lagunas presentaban aguas muertas (nivel inicial de la cuen-
ca). No se sacaron muestras de la laguna T, por encontrarse
practicamente seca, procediéndose a su muestreo en septiem-
bre del afio siquiente, 1984. Para este trabajo se siquidé la
metodologla sugerida por SCHWOERBEL (1979), las muestras se
tomaron en 1las orillas correspondientes a los cuatro puntos
cardinales, cinco muestras por punto y se hicieron siete
lecturas al microscopio por cada muestra. La determinacién
taxonémica se realizé siquiendo los criterios de BOURRELLY
(1972, 1981, 1985), WHITFORD y SCHUMACHER (1969) y THOMPSON
(1976) .

Para el andlisis cualitativo y cuantitativo se empled la
técnica de 1la allcuota (APHA, 1963), precalibracidn de la
gota de agua. La densidad, Indices de riqueza especifica e
Indices de similitud, se obtuvieron a partir de las siquien-
tes expresiones (ODUM, 1972):

densidad = N= de células/unidad de volumen

Indice de rigueza especlfica: d = _§-1
In N

donde: § es el némero de especies y N = nimero total de
individuos.

indice de similitud: (s) =_2C

donde: ntimero de especies comunes en A y B;
ntimero de especies en A;

nfimero de especies en B.

= >0
]

]

4. Resultados y discusién.

En la tabla 3 (apéndice) se indica la ubicacién taxondmica
de las especies, asl como la distribucién de todas ellas en
las distintas lagunas.

Considerando cada laguna por sSeparado, en la tabla 4 estan
representadas la densidad, el nfimero de especies y el por-
centaje relativo de cada una de las diferentes clases.

La laguna T fue la que presentd el mayor valor del Indice de
rigueza especifica, mientras que L1 presentd el menor (tabla
4). Las restantes lagunas qgue presentan condiciones
fisiogrAficas y origen semejante, ofrecieron valores también
semejantes de Indices de riqueza especlfica.
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Tabla 4: Densidad de especies y porcentaje por clases en las
6 lagunas.

Totora Khocha Lluska Kkocha
Clase N° célfee No sp. 1 Ne célfce N® sp. 1
Bacillariophyceae 153 13 35,2 2840 12 n,2
Cyanophyceae % 7 21,9 1560 [ 21,5
Euglenophyceae 46 F 10,6 210 2 2,9
Chlorophyceae 140 7 2,3 2642 20 36,4
Dinophyceae - - - I 1 0,01
Total 434 57 100,0 7252 41 100,0
Nuyu Loma Koari
Clase Ne cél/fcc W= sp. 1 Ne célfec N sp. 1
Bacillariophyceae 1509 2 32,7 1010 | 25,9
Cyanophyceae 817 8 17,2 670 T 17,2
Euglenophyceae 103 1 2,2 278 1 I
Chlorophyceae 2189 36 47,4 1936 M 49,7
Dinophyceae - - - - - ”
Total 4618 m 99,3 3894 59 99,9
Kehuisa Khocha Pachac Khocha
Clase N cél/cc N sp. x He cél/cc Ne sp. 1
Bacillariophyceae 691 ] 2,3 1246 M 20,5
Cyanophyceae 567 9 19,0 1034 5 17,1
Euglenophyceae 136 3 10,9 108 2 1,8
Chlarophyceae 1479 40 47,8 377 5 141
Dinophyceae | 1 0,03 = " -
Total 3093 12 100,0 b0BS | 100,0
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Tabla 5. Indices de riqueza especlfica de cada laguna

Lagunas
T L1 M Ko Ke P
d 9,2 4,5 9,0 7,0 8,9 8,0

Comparando las lagunas entre s1 (tabla 6), L1 presentd el
mayor Indice de similitud con las restantes lagunas. No se
consideraron los efectos comparativoes con la laguna T, ya
gue las muestras se recogieron un afio después y las posibles
diferencias o similitudes podrlan estar influidas por el
efecto de distintas condiciones ambientales.

Tabla 6. Indice de similitud

Lagunas
L1 M Ko Ke P
L1
M 0,17
Ko 0,21 0,16
Ke 0,16 0,14 0,14
P 0,16 0,14 0,13 0,15

De acuerdo con las caracterlsticas fisiogradficas y de
origen, las lagunas T y Ll son muy similares; sin embargo,
existe una gran diferencia en los valores de diversidad

especifica para ambas. Creemos que ello es debido a las
diferentes condiciones ambientales que se dieron en los
perlodos de muestreo. En el afio 1983, cuando se tomaron

muestras de la laguna L1, el régimen de lluvias fue escaso y
la laguna T permanecié practicamente seca; en cambio, en el
afio 1984 las lluvias fueron mds abundantes, lo gque produjo
una elevaciédn del nivel del agua en ambas lagunas. La
laguna L1, en la que se encontrd el valor mds bajo de rique-
za especlfica fue, sin embargo, la gue presentd mayor némero
de especies comunes con las restantes. Ello se debe a gue
en la laguna se encontrd un gran némero de especies cosmopo-
litas, que también estdn representadas en las restantes. Ca-
be destacar gque las lagunas Ko y Ke, que estdn intercomuni-
cadas por un canal, deberlan presentar valores altos de In-
dice de similitud; sin embargo, no es asl. Comparando los
caracteres flsico-quimicos de ambas lagunas, vemos que exis-
ten grandes diferencias. Esta circunstancia influye decisi-
vamente en las caracterlsticas de la poblacién vegetal estu-
diada. Hay gue destacar, por #ltimo, gue este estudio es
preliminar y bdsicamente descriptivo, y que en el momento de
su realizacién no dispusimos de equipo suficiente para de-
terminar los caracteres flsico-qulmicos en todas las laqu-
nas, por lo que solamente se determinaron estos par&melros
en tres de ellas, que eran las de mayor interés, debideo a su
distinteo origen y caracterlsticas fisiograficas.

En el apéndice s¢ presentan dibujos de las 152 especies
encontradas.
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Resumen

Metaphyton de seis lagunas de altura del departamento de
Cochabamba, Bolivia.

El objetivo del presente estudio es determinar la composi-
cién del metaphyton de seis lagunas ubicadas entre los
17°23'30'' a 17°27'30''" de 1latitud sud y 65°35'30'' a
65°38'30'' de longitud oeste, sobre el macizo de Tirague del
departamento de Cochabamba. Las lagunas se encuentran entre
3.800 v 4.000 m s.n.m.

Se establecieron 1la densidad y la proporci#n relativa entre
clases, asl como los Indices de rigqueza especifica y de si-
militud para las distintas lagqunas. Las muestras se tomaron
durante los meses de septiembre de 1983 y 1984, y para el
muestreo se sigui8 1a metodologla sugerida por SCHWOERBEL
(1979). La determinacién taxondmica se realizd siquiendo
los criterios convencionales. Todas las especies son demos-
tradas grdficamente.

Para el andlisis cualitativo y cuantitativo se empled la
técnica de allcuota sugerida por APHA (1936), y la densidad,
Indices de riqueza especlfica e Indices de similitud, se ob-
tuvieron a partir de expresiones presentadas por ODUM (1972).

Se encontraron 252 especies agrupadas en 5 divisiones. La
laguna que presentd un Indice mayor de riqueza especifica
fue Totora Khocha, mientras gque la laguna Lluska presentd un
mayor Indice de similitud. La clase gque aportéd con mayor
ntimero de especies en todas las lagunas fue la de las Cloro-
filceas, siguiendo en importancia las Bacilarioflceas. 15 es-
pecies estuvieron presentes en todas las lagunas.

Zusammenfassung

Metaphyton von sechs Hochgebirgsseen im Departamento
Cochabamba, Bolivien.

Die vorliegende Arbeit diente der Bestimmung des Metaphytons
von 6 Seen auf dem Massiv von Tiraque im Departamento Cocha-
bamba zwischen 17°23'30'' und 17°27'30''siidlicher Breite und
zwischen 65°35"30'' und 65°38'30'' westlicher Ldnge. Die
Seen befinden sich in 3800 bis 4000 m Héhe Gber dem Meeres-
spiegel.

In den verschiedenen Seen wurden die Dichte und das Verhdlt-
nis =zwischen Klassen sowie der Artenreichtum und der
Ahnlichkeitsindex bestimmt. Die Proben wurden im September
1983 bzw. 1984 genommen, entsprechend den wvon SCHWOERBEL
(1979) vorgeschlagenen Methoden. Die taxonomische Bestim-
mung erfolgte nach den iiblichen Kennzeichen. Alle 252 Arten
wurden zeichnerisch dargestellt.

Fiir die gualitative wund guantitative Analyse wurde die
Technik gleicher Teilproben nach APHA (1936) verwendet. Die
Bestimmung der Dichte, des Artenreichtums und des Khnlich-
keitsindexes erfolgte nach ODUM (1972).
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Der Totora Khocha-See =zeigte den groéssten Artenreichtum,
wihrend der Lluska-See einen hoheren Ahnlichkeitsindex
aufwies. Die Chlorophyceen traten in allen Seen mit der
grossten Artenzahl auf, dann folgten die Bacillariophyceen.
15 Arten kamen in allen Seen vor.

Abstract

Metaphyton of six high altitude shallow lakes of the
department of Cochabamba - Bolivia

The aim of the present study is to determine the composition
of the metaphyton of six shallow lakes situated between lat.
17°23'30'* and 17°27'30'' S and long. 65°35'30'" and
65°38'30'" W, on the Tiraque massif of the Department of
Cochabamba. They are located between 3.800 m. and 4.000 m
above sea level, establishing the density and relative pro-
portion of each Class; the index of species richness and of
similarity for the differente lakes. The samples were taken
in September 1983 and 1984. For sampling, the methodology
suggested by SCHWOERBEL (1979) was followed.

The taxonomic identification was carried out according to
conventional criteria. All species were demonstrated as
drawings. For the qualitative and quantitative analysis, the
aliguot technigue suggested by APHA (1986) was used while
the density, index of species richness and index of simila-
rity were obtained using equations presented by ODUM (1972).

752 species, grouped in 5 Divisions, were found. The lake
with the highest index of species richness was Totora
Khooha, while the highest index of similarity was found at
Lake Lluska. The Class containing the greatest number of
species in all of the lakes was that of the Chlorophyceae,
followed by the Bacillariophyceae. 15 species were found in
all of the lakes.
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Tabla 3: Ubicacidn taxondmica y presencia (+) de las especies
en cada laguna.

DIVISION CHRYSOPHYTA Lagunas

T L1 M Ko Ke P

CLASE PBACILLARIOPHYCEARE
ORDEN EUFDDISCALES
FAMILIA COSCINDSDISCACEAE
gen. Melosira AGARDH

sp. 90 + +
gen. Skeletonesa GREVILLE
sp. S8 +

DRDEN DIATOMALES
FAMILIA DIATOMACEAE
SUBFAMILIA FRAGILARIOIDEAE
gen. Fragilarias LINGBYE

sp. &7 +

sp. H4 + + + + + +
gen. Synedra EHRENBERS

sSp. &3 +

sp. &5 +

sp. && + +

=p. &4 -+ +

sp. &B +

sp. B0 + + +

sp. B85 e + + + -+ +*

sp. B& + + + + + +
gen. Thalassiathrix CLEVE y GRUNOW

sp. 83 *

SUBFAMILIA TABELLARDIOIDEARE
gen. Tabellarira EHRENBERG

sp. 39 + +
sp. &0 +
sp. 61 + + + + + +
sp. 62 + - +

ORDEN MNAVICULALES
SUBDRDEN NAVICUL INEAE
FAMILIA NAVICULACEAE
SUBFAMILIA NAVICULDIDEAE
gen. Frustulia RABENHORST
Sp. 7 +
sp. B +
sp. 30 +
Sp. 31 +
gen. Diploneis EHRENBERG
sp. 9 +*
gen. Navicula BORY
sp. 1 +
sp. 2 + + +* + +- +

DIVISION PYRRHOPHYTA

CLASE DINOPHYCEAE
SUBCLASE DINOPHYCICEAE
ORDEN DINODPHYSIALES
FAMILIA GYMMODINIACERE
gen. Gysnodipius STEIN
sp. 111 + +
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DIVISION CHLOROPHYTA

CLASE CHLOROPHYCEAE
ORDEN YOLVOCALES
FAMILIA CHLAMYDOMONADACEAE
gen. Polytosa EHRENBERG
sp. Z07
sp. 208
FAMILIA VOLVOCACEAE
gen. Volvox LINNAEUS
sp. 203
DRDEMN TETRASPORALES
FAMILIA PALMELLACEARE
gen. Sphaerocystis CHODAT
sp. 137
gen. Gloeocystis NAGELI
sp. 127
sp. 130
sp. 33
sp. 131
sp. 134
sp. 135
gen.Asterococcus SCHERFFEL
SF. 140
gen.Rhodoplax SCHMIDLE
sp. 150
ORDEN CHLOROCOCCALES
FAMILIA COCCOMYXACEAE
gen. Dispora PRINTZ
sp. 153
gen. Elakatothrix WILLE
sp. 164
gen. Coccosyxa SCHMIDLE
sp. 142
sp. 143
sp. 144
sp. 145
sp. 147
DRDEN OSCILLATORIALES
FAMILIA DSCILLATORIACEAE
gen. Oscillatoria WVAUCHER
sp. 93
sp. 95
sp. 78
sp. 99
sp. 101
sp. 105
sp. 109
gen. Schizothrix KUTZING
sp. 103
sp. 10&

gen. Microcoleus DESMAZIERES

sp. 107
FAMILIA NOSTOCACEAE
gen. Anabaena BORY
sp. 94
sp. 110
gen. Anabaenopsis
sp. 108

LAGBGUNASTS

7 g L1 M Ko Ke F
+
+
+
+
+ +
+
+ 0
*
i *
¥
-
-
+
+
+
4
+
-
+
+ + + + + +
+ +
+ + + 4 + +
+* + + + + +
+ + + + - -
+
+ +
+
+ +
+
+
+
.
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DIVISION EUGLENOPHYTA

SUBDRDEN EUGLENINEAE
FAMILIA EUTREFPTIACERE
gen. Distigma EHRENEBERG
sp. 11&
FAMILIA EUGLENACEAE
gen. Euglena EHRENBERG
sp. 123
gen. Anisonema DUJARDIN
sp. 113
sp. 120
FAMILIA PERANEMACEAE
gen. Trachelomonas EHFRENBERG

sp. 115

Sps 206
gen. Peranema DUJARDIN

sp. 121

FAMILIA PETALDMONADACEAE
gen. Petalomaonas STEIN
SP. 118
FAMILIA EFITHEMIACEARE
gen. Rhkopalodia MULLER
sp. B7
gen. Epithemia DE PBREBISSON
sp. 45
sp. 46
FAMILIA NITZISCHIACEAE
gen. Hantzschia GRUNOW
sp. &9
sp. 75
DRDEN EUNOTIALES
FAMILIA EUNDTIACEAE
gen. Eunotia EHRENBERG
sp. 15
sp. S0
sp. 51
sp. 52
sp. 53
sp. 55
sp. S5&
sp. 57
DORDEN ACHNANTHALES
FAMILIA ACHNANTHACEARE
gen. Achnpanthes BORY
sp. 47
sp. 4B
sp. 49
sp. 54
sSp. 76
sp. 77
sp. 78
sp. 79
gen. Cocconelis EHRENBERG
sp- 3&

LAGBGUNAS

+
¥
+
+
*
™
+ + *
+
-
+
+
+
.
-
s
.
+
+ + +
*
+
+
+
+
+ +
+
+
+
+
+




DIVISION CYANDPHYTA

CLASE CYANOPHYCEAE

ORDEN

FAMILIA CHROOCOCCACEAE
Merismopedia

gen.

gen.

Pol ycystis

sp.

sp.

gen. Aphanocapsa

gen.

gen.

gen.

SUBFAMILIA GOMPHONEMATOIDEAE
EHFENBEPRG

gen.

sp.

Synechococcus

Pinnularia

Stauronel

Gosphones

sp.
sp.
sp.
sp.
SP .
sp.
sp.
Sp.
sp.
sp.
sp.

SP.
sp.
Sp.
Sp.
sp.
sp.
sp.
sp.
sp.
sp.

¢ EHRENEBERG

Sp.
sp.

a
SP.
sSp.
SP.
Sp.

MEYEN
92
78

KiiTZ ING

100
NAGEL I
7
NAGEL 1
102
3
4
S
[
22
23
25
27
28
19

EHRENBERG

12
13
14
37
38
35
41
42
43
44

=2
33

10
11
34
35

SUBFAMILIA CYMBELLACEAE
AGARDH

gen.

gen.

Cysbella

Asphora

SP.
Sp.
sp.
SP.
SP.
sp.
sp.
SP.
sp.
sp.

1&
17
i8
19
20
21
TO
71
72
7
74

sp.
EHRENEBERG

Ep.
sp.

8z
B8

SUBORDEN SURIRELLINEAE
FAMILIA SURIRELLACEAE

gen.

Surirella

sp.

TURPIN
51

-8 =

LAGUNAS

T L1 M Ko Ke P
+ +
+
+
-
+
+
+
+
+
+ +
+
-+
-
+
#*
+ + + +
+
+
+
+ +
+
-
+
+
+
-+
+
+ + + + + +
+ + + + + +
+
+ +
-+
+
+ + +
¥
-+
+ +*
+
+
+
-
+ +
+
+
+
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FAMILIA DICTYOSPHARERIACEARE
gen. Dictyosphaerius NAGELI
sp. 181
gen. Sphaerobotrys BUTCHER
sp. 1386
FAMILIA CHARACIACEAE
gen. Characium BRAUN
sp. 179
FAMILIA OOCYSTACEARE
gen. Ankistrodessus CORDA
sp. 170
sp. 171
sp. 172
sp. 173
gen. Selenastrus REINSCH
sp. 1467
sp. 16B
sp. 149
gen. Kirchneriella SCHMIDLE
sp. 149
sp. 162
sp. 163
sp. 165
sp. 1&6&
gen. Saturnella MATTAUCH
sp. 129
gen. Gloxidiusm KORCHIKOWV
sp. 180
gen. Palsellococcus CHODAT
sp. 124
sp. 1246
sp. 12B
sp. 132
gen. Chioreila BEIJERINCK
sp. 125

gen. Quadrigula PRINTZ
sp. 159
sp. 140
gen. Jocystis MNaAGELI
sp. 144
sp. 154
sp. 135&6
sp. 157
sp. 161
gen. Chodatella LEMMERMANN
sp. 204
FAMILIA RADIOCOCCACEAE
gen. Radiococcus SCHMIDLE
sp. 151
FAMILIA HYDRODICTYACERE
gen. Fediastrus MEYEN

sp- 197
sp. 198
sp. 199

FAMILIA MICRACTINTIACEAE
gen. Golenkinia CHODAT
sp. 202
FAMILIA CHLORDCOCCACEAE
gen. Chlorococcus MENESHINI
sp. 128
gen. Ankyra FOOT
sp. 176
sp. 177
sp. 178
gen. Trebtoossxia DE PUYMALY
sp. 144

T L1 M kKo Ke P
+ . + - + +
+ + + + + +
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+ + - - + +
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+ + + + + +
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LAGUNATS

FAMILIA SCENEDESMACEAE T L1 M Yo Fa
gen. Scenedessus MEYEN
sp. 158 +
sp. 223 +
sp. 224 + + +
sp. 225 +
sp. 226 + +
sp. 227 +
sp. 228 +
sp. 229 + +
sp. 230 + +
sp. 231 +
sp. 232 +
sp. 233 +
sp. 234 +
sp. 235 +
sp. 23& +
gen. Crucigenia MORREN
sp. 218 + + + + +
sp. 219 +
sp. 220 +
sp. 221 +
sp. 222
gen. Actipastrus LAGERHEIM
sp. 200 + + -
gen. Coelastrum NAGELI
sp. 148 +

DRDEN ZIBNEMATALES

FAMILIA ZIGNEMATACEAE
gen. Spirogyra LINK
sp. 239 +

sp. 240 N

FAMILIA DESMIDIACEARE

gen. Staurastrus MEYEN
sp. 188 +

sp. 189

sp. 190 +

sp. 191 +

sp. 192 +

sp. 193 + +

sp. 196 +

gen. Staurodessus TEILING
sp. 194 +

sp. 195 + +

gen. Cossarius CORDA
sp. 182

sp. 183 +

sp. 184 +

sp. 185 +

sp. 186 +

gen. Closterius NITISCH
sp. 209 +

sp. 210 +

sp. 211

sp. 212 +

sp. 213 +

sp. 214 +

sp. 215

sp. 21& +

sp. 217

sp. 174 +

+
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LAGUNAS
DRDEN ULVALES —————— -

FAMILIA SCHIZODGOMIACERE T L1 M Ko Ke P
gen. Schizogonius KUTZING
sp. 244 *

DRDEN OEDOGONIALES
FAMILIA OEDOGONIACEAE
gen. Bulbochaete AGARDH
sp. Z37 + +
sp. 243 +
DRDEN SIPHONOCLADESS
FAMILIA CLADOPHDRACEAE
gen. Rhizoclonius KUTZIING
sp. 245 +
DRDEN CHAETOFPHORALES
FAMIL1A COLEODCHATACEAE
gen. Coleochaete DE BREBISSON
sp. 252 +
DRDEN ULOTHRICHALES
FAMILIA ULOTHRICACEAE
gen. Ulothrix KUTZING
sp. 238 +*
sp. 2446 +

ESPECIES CLASIFICADAS SOLD A NIVEL DE LA CLASE

CLASE BACILLARIOPHYCERE
sp. 26 +
sp. 40 +
=p. 54 +
sp. B1 -
sp. B89 +
CLASE CYANOFHYCEAE
sp. 104 +
sp. 251 +
CLASE EUGLENDFPHYCEAE
sp. 114 +
sp. 115 +
sp. 117 +
sp. 122 +
CLASE CHLOROFHYCERE
sp. 138 +
sp. 141 +
sp. 152 + +
sp. 155 *
sp. 175 +
sp. 187 +
sp. 201 +
sp. 205 +
sp. 241 +
sp. 247 +
sp. 248 +
sp. 249 +
sp. 250 +
sp. 252 +
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