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El Area Protegida Lomas de Arena est& ubicada a pocos kilémetros del centro de la ciudad de Santa Cruz de
la Sierra, y presenta una gran importancia hidrolégica y ecoturistica. Un equipo de investigadores ha
estudiado los cambios en la cobertura de la tierra, la dinamica hidrica y la magnitud del movimiento de las
dunas de arena que existen en la zona, con el objetivo de disefiar el que es actualmente el primer sistema de
monitoreo computarizado para la administracién de areas protegidas.
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The Lomas de Arena Protected Area is a few kilometres outside the city of Santa Cruz de la Sierra and is very
important in terms of water resources and ecotourism. A team of researchers has studied changes in the
vegetation cover, water dynamics and the extent of movement of the sand dunes found in the area, for the
purpose of designing what is now the first computerized monitoring system for the management of protected
areas.
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INTRODUCCION

Bolivia cuenta con una vasta diversidad cultural y natural. Entre los recursos que el pais posee para la conservacién de
su riqueza natural estdn las dreas protegidas. Actualmente, 123 4reas protegidas han sido formalmente declaradas
como tales a nivel nacional y subnacional; en total cubren el 22% del territorio nacional con gestién administrativa, y
estan habitadas por poblaciones indigenas y originarias pertenecientes a 21 de las 36 etnias que existen en el palfs,
ademds de grupos campesinos (Servicio Nacional de Areas Protegidas y Cooperacién Alemana, 2012). En este
escenario, al que se suma la particularidad de cada 4rea protegida en cuanto a riquezas naturales, servicios
ambientales, reservorios para la seguridad alimentaria para todos, constantemente amenazados por diferentes acciones
legales e ilegales, el Monitoreo de las Areas Protegidas tiene fundamental importancia.

El Servicio Nacional de Areas Protegidas (SERNAP) llevé adelante iniciativas tales como programas de
Monitoreo Ambiental en el Sistema Nacional de Areas Protegidas. Los primeros resultados corresponden a un
Programa de Monitoreo Bioldgico de Recursos Naturales y Amenazas para la Conservacién; sin embargo, en la
actualidad todavia no se tiene implementado y en funcionamiento un sistema de monitoreo espacial en las dreas,
lo cual es clave para mejorar la gestién y garantizar el cumplimiento de los objetivos de creacién de un drea
protegida.

El Area Protegida Lomas de Arena (APLA), ahora Parque Departamental y Area Natural de Manejo Integrado
Lomas de Arena, estd ubicado a 12 km del centro de la ciudad de Santa Cruz de la Sierra y, por consiguiente, existe
bastante presién para su conservacién. Fue creada el ano 1990, con una extensién de 14.075,9 ha, y homologada
mediante Decreto Supremo el afio 1991 con el propésito de “proteger la perpetuidad de los recursos naturales y
escénicos que constituyen ecosistemas de valor excepcional, antes que la accién del hombre los modifique o altere y que
al tratarse de una zona de gran belleza panordmica, cumplird también, dentro de un plan de manejo, funciones
recreativas y serd motivo de atraccion turistica”.

El 4rea se encuentra dentro de un mosaico de vegetacion, intercalado con lagunas y dunas de arena, rodeado por el
drea urbana de la ciudad de Santa Cruz de la Sierra y vastas zonas deforestadas en el sector sur, principalmente,
quedando vegetacién relicta en parches de una zona transicional entre el bosque chiquitano y el bosque chaqueio,
ademds de pampas naturales. Actualmente, dentro del cumplimiento de los objetivos de creacién del 4rea en su Plan
de Manejo 2013-2022, se han priorizados los siguientes objetivos de conservacién: sistema de rios del Choré-Choré,
lagunas naturales, bosque chiquitano, bosque chaquefio transicional, sabanas naturales, complejo de dunas,
mamiferos medianos de caza mayor (Taitetd Pecari tajacu y Tyrannus savana), sitio de anidamiento de ave
migratoria.

Esta 4rea protegida presenta gran importancia hidrolégica y ecoturistica. Uno de los principales atractivos
turisticos del drea son las dunas de arena, las cuales sufren desplazamientos constantes por la naturaleza del sustrato
arenoso de las mismas, ya que son susceptibles a la presencia de los vientos que podrian ser influenciados por
fenémenos climdticos, ademds de la constante deforestacién en sus alrededores, aspectos que modifican su
fisonomia y ubicacién.

En este articulo se presentan algunos de los resultados de la investigacién “Un sistema de monitoreo para 4reas
protegidas: Estudio de caso Area Protegida Lomas de Arena”, ejecutada en el marco de la “Convocatoria para
proyectos de investigacién cientifica y tecnoldgica para el desarrollo del departamento de Santa Cruz”, iniciativa
promovida por el Programa de Investigacién Estratégica en Bolivia (PIEB) y la Universidad Auténoma Gabriel
René Moreno (UAGRM), en el periodo octubre de 2012 a julio de 2013. El estudio ha sido desarrollado en el
Museo de Historia Natural Noel Kempft Mercado (MHNNKM), como Centro de Investigacién y extension de la
Facultad de Ciencias Agricolas en la UAGRM, en coordinacién estrecha con el personal del Area Protegida Lomas

de Arena, y tuvo como objetivo realizar un andlisis de las tendencias de cambio de la cobertura de la tierra y



escenarios futuros en el Area Protegida Lomas de Arena y el disefio de un sistema de monitoreo del estado de

conservacién, dindmica hidrica y de las actividades en el 4rea.

Mapa 1
Ubicacion del Area Protegida Lomas de Arena

Referencias

®=8 Limite Jurisdiccion Municipal

Limite Area Protegida Lomas de Arena

El limite del 4rea protegida se muestra sobre una imagen satelital Landsat TM 5 del afio 2011.
Fuente: Elaboracion propia.

El andlisis multitemporal permitié conocer las tendencias de cambio en las coberturas vegetales, la dindmica de
localizacién y extensién de los cuerpos de agua y la magnitud del movimiento de las dunas de arena. La investigacién
también brindé informacién para la implementacién de un sistema de monitoreo que es fundamental para los
administradores del parque, para la toma oportuna de decisiones y prever posibles situaciones que debieran atenderse
a través de sus programas de gestién. Asimismo, los resultados de la investigacion contienen informacién valiosa para

direccionar acciones de educacién ambiental que coadyuven con la adecuada gestién del 4rea.

1. ESTRATEGIA METODOLOGICA

Se realizé la observacién y el levantamiento de informacién en campo, registrando los elementos naturales y
actividades antropogénicas en el drea protegida, los datos observados, su localizacién geogrifica y fotograffas.
Para la identificacién de las coberturas naturales de vegetacidn presentes, se evalud cinco transectos al azar, de
10 x 100 m. En cada sitio definido para los transectos se registraron datos de georeferenciacién y caracteristicas
de la vegetacién. Ademds, en otros sitios se coleccionaron especimenes principalmente fértiles (con flores y
frutos) con el fin de ayudar a la identificacién de las unidades de vegetacidn.

La identificacién del estado de conservacién de las dreas naturales, el avance de la deforestacién y tendencias de
ocupacidn, la dindmica hidrica en cuanto a la localizacién y extensiéon de cuerpos de agua, y el movimiento de la
localizacion de las dunas de arena se realizaron en base al andlisis de informacién geogréfica y procesamiento y
andlisis de imdgenes satelitales desde el afio 1991 hasta el afio 2013, generando mapas teméticos de cinco periodos.

También se realizaron entrevistas al personal del APLA relativas a aspectos sociales y a los recursos
naturales y su estado de conservacién en el 4rea protegida. Como parte de la investigacién, se entrevistaron a

especialistas que pudieran aportar en la temdtica de la investigacién. Para el disefio del sistema de monitoreo



del 4rea protegida, se establecieron grupos de discusién en los cuales participaron el personal del Parque
Lomas de Arena y el equipo de investigacién.
El desarrollo de esta investigacién se basé en la observacién del drea de estudio en campo y el uso de tecnologias

de informacién espacial. También se procedié a la revisién de material bibliografico referido a la zona.

2. RESULTADOS DE LA INVESTIGACION
2.1. UNIDADES DE VEGETACION Y SU ESTADO DE CONSERVACION

El Area Protegida Lomas de Arena se encuentra dentro de un mosaico de vegetacién intercalado con lagunas y
dunas de arena, rodeado en el sector norte por el drea urbana de la ciudad de Santa Cruz de la Sierra, quedando
vegetacién relicta en parches de una zona transicional entre el bosque chiquitano y el bosque chaquefio, ademds de
pampas naturales.

El trabajo de campo fue realizado durante los meses de octubre de 2012 y febrero de 2013, con la finalidad de
identificar y describir los tipos de vegetacién y de realizar un andlisis de estado de conservacidn.

El andlisis de imdgenes satelitales, informacién de campo e informacién secundaria muestra que existen en el
APLA tres unidades vegetales claramente definidas: bosque chaquefio transicional, bosque semideciduo chiquitano
y sabanas naturales (Fotografias 1, 2 y 3). De las tres unidades, el bosque chaquefio transicional, que se encuentra
al sur del drea protegida con un dosel de hasta 12 metros de altura, es el tipo de bosque mejor conservado, con
menor intervencién sobre todo en el sector suroeste. La unidad del bosque semideciduo chiquitano con un dosel
de hasta 15 metros, ubicado en la zona norte, presenta mayor intervencién y amenaza debido a la expansion

agricola-ganadera.
2.2. DINAMICAS DE CAMBIO EN LA COBERTURA DE LA TIERRA

Con base en el andlisis de imdgenes satelitales Landsat 5 TM y LISS 3 al 2013 (gréfico 1), se determiné que la
deforestacién total en el Area Protegida Lomas de Arena ha sido de 3.575 ha (36,52%) de los bosques que
existfan originalmente en el drea, los cuales abarcaban 9.790 has (5.693 has de bosque chaquefio y 4.097 de
bosque chiquitano). Analizando esta deforestacién por tipos de bosque, se observa que se deforest6 el 28,95%
(1.648 ha) del total de bosque chaquefio y el 47,04% (1.927 ha) del bosque chiquitano. Haciendo un anilisis
de los cambios ocurridos en los tltimos 22 afios (1991-2013), se ha observado que se deforestaron 1.314
hectéreas de bosque, lo que representa un 13,42% del total de bosques del Area Protegida Lomas de Arena; la
deforestacidn ocurrida en este periodo ha sido de 6,43 % (366 ha) del bosque chaquefio y un 23,14% (948 ha)
del bosque chiquitano. Se observa por tanto que el bosque chaquefo es el que se encuentra mejor conservado
en el drea protegida y que el bosque chiquitano requiere de mayor atencién, toda vez que hasta 2013 se ha
perdido cerca del 50% de este tipo de vegetacién al interior del parque, es decir sigue siendo este tipo de

vegetacién la més susceptible a su fragmentacién vinculada a actividades agricolas-ganaderas.



Foto 1
Cereus tacuaralensis
especie del bosque chaquefio transicional

Foto 3
Imagen de las sabanas naturales dentro del APLA



Fuente: Daniel Soto.

Si se observan las tendencias de cambio en la cobertura de la tierra por deforestacién, posterior a la creacién del

drea protegida en el afio 1991, se puede notar que en los periodos mds recientes, la deforestacién va disminuyendo,

lo cual se podria interpretar como una aceptacién de las reglas de intervencién o zonificacién por parte de los

administradores y propietarios de predios al interior del parque (ver gréfico 1).

Gréfico 1

Superficies deforestadas por tipo de bosque en el Area Protegida Lomas de Arena,
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Fuente: Elaboracién propia.

2.3. DINAMICA HIDRICA, LOCALIZACION Y EXTENSION DE LAGUNAS

En cuanto a la dindmica hidrica en el 4rea protegida, referida a la localizacién y extensién de las lagunas, se ha

observado que estas han disminuido considerablemente en cantidad y superficie, entre 1991 y 2011. Se observa

que hasta las lagunas mds representativas han disminuido la superficie del espejo de agua hasta casi desaparecer,

esto se puede apreciar al verificar en las imdgenes de los diferentes afios en época seca; si bien en la época

himeda existen mds cuerpos de agua que en la época seca, la mayorfa son de tamafio pequefio y de aguas

estacionales. Con relacién a los cuerpos de agua que permanecen en época seca, para las fechas de las imdgenes

analizadas, se observa que hay una disminucién en la cantidad de lagunas, de 51 en el afio 1991 a 4 en el 2011;

as{ también se observa que tienden a ocupar una menor superficie, de 63,1 has en 1991 a 4,3 has en 2011

(gréficos 2 y 3).

Gréfico 2

Numero de lagunas en el Area Protegida Lomas de Arena, en época seca y época himeda, periodo

1991-2011
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Fuente: Elaboracién propia.

Gréfico 3
Superficie de lagunas en el Area Protegida Lomas de Arena, en época seca y época himeda,
periodo 1991-2011
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Fuente: Elaboracién propia.

En el afio 1991, en época seca, se podia observar la existencia de las lagunas principales, asociadas a las dunas;
comparando con lo que permanecfa de ellas en época seca para el afio 2011 es notoria la disminucién de los
cuerpos de agua. Asi también, en época hiimeda, en el aflo 1991 se observa la existencia de una mayor cantidad de
lagunas y de mayor extensién que en el afio 2011, segin graficos.

Se puede concluir que una de las causas para la reduccién en cantidad y tamafio de las lagunas se debe a
la intervencién antrépica en la cuenca, lo que reduce el ingreso de agua, modificando los ecosistemas y,
seguro, interfiriendo en la cantidad de lluvia por los procesos de deforestacidn; estos fenémenos también
ocasionan aceleracién de los vientos, modificaciones en las dunas, lo que deriva en que el nivel fredtico de

las dunas sea “profundo”, y que algunas lagunas vayan desapareciendo por completo.
2.4. MOVIMIENTO DE LA LOCALIZACION DE LAS DUNAS DE ARENA

El avance de las dunas de arena se da hacia el sector sureste del parque, como consecuencia de la direccién de
los vientos. Con los datos generados de 1991 a 2013, a partir del andlisis de las imdgenes satelitales, se ha
identificado un movimiento de las dunas de arena de aproximadamente 323 metros en este periodo de 22 afios
con un promedio de 14 metros anuales, lo cual muestra un movimiento bastante acelerado hacia zonas
naturales de sabanas y bosques, asi como un notorio avance hacia dreas cercanas a las zonas de cultivos de

productores menonitas ubicados al sur del parque.

Foto 4
Fotografia de areas naturales que van desapareciendo debido al movimiento de las dunas de arena



Fuente: Marcio Flores.

2.5. DISENO DEL SISTEMA DE MONITOREO ESPACIAL DEL APLA

El Sistema de Monitoreo Espacial del Area Protegida Lomas de Arena (SMAPLA) ha seguido la metodologfa de
Proceso Unificado de Desarrollo de Software PUDS (Booch, 1999). El disefio del sistema se ha desarrollado en
coordinacién con la Direccién del Area Protegida, el equipo de proteccién del parque y personal indicado de la
misma Direccién de Areas Protegidas del Departamento. En este proceso, se han identificado variables a ser
consideradas por los administradores para tomar decisiones oportunas, mejorar la gestién y garantizar el
cumplimiento de los objetivos de creacién del parque. El sistema de monitoreo estd disefiado para: conocer el estado
de conservacién de los recursos naturales (coberturas naturales y objetos de conservacién), determinar el
comportamiento de las presiones sobre el drea protegida, generar informacién y reportes para orientar la gestién del
drea protegida. Ademds de abordar elementos del plan de proteccién y vigilancia del parque.

El sistema incluye toda la informacién generada en la presente investigacién, asi como la proveniente del Plan
de Manejo y la producida por el equipo de gestién del APLA. La informacién que se ha incluido es la referida a la
zonificacién del 4rea protegida en sus diversas categorias, los objetos de conservacién priorizados en el Plan de
Manejo y las presiones existentes en el drea, con lo cual se cuenta con un Sistema de Monitoreo de Conservacién
de los Ecosistemas y de las Actividades Antropogénicas al interior del APLA (Figuras 1-3).

Este sistema incluye también la informacién referida a las coberturas naturales y los cambios ocurridos en los
tltimos 22 anos, la dindmica hidrica en cuanto a la localizacién y extensién de los cuerpos de agua y el

movimiento de las dunas de arena, que serdn de gran utilidad para la gestién del APLA.

Figura 1
Interfaz principal del SMAPLA
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Figura 2
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Figura 3
Interfaz principal del SMAPLA



4 | @ localhost/sapla/map_default.phtml € || 3 - Web Search Pl & B-

carqar @ avuda (RHome

- [g|Amenazas
| 8 [ Actividades Turisticas.
4[] Caceria
% [] Camines Secundarios
# []Carrataras
[ [¥] Construcciones Turisticas
Il Construceiones Turisticas

Santa Cruz de la Sierma % [ contaminacion

- PR E 4D

| [extraccion Aridos
# [ Gasoducto

i Am[

I —
4

s Tierras

Il tinea Ferrea

# [ obstruccion o Madificscion
da Rios

| B[ Quamas
§ [ Urbanizacion

e O aE

| @ [Juse Agricola

wr

Fuente: Elaboracién propia.

3. CONCLUSIONES DE LA INVESTIGACION

Con la realizacién de la presente investigacion se han generado importantes datos sobre el Area Protegida Lomas de
Arena relativos a los cambios en la cobertura de la tierra y el estado de conservacién de la vegetacién natural, los
cambios en la dindmica hidrica, y la localizacién de las dunas de arena al interior del drea protegida. También se ha
podido avanzar en el disefio de un sistema de monitoreo, lo cual representa un valioso aporte para la gestién del
area.

Actualmente el Parque Departamental y Area Natural de Manejo Integrado Lomas de Arena (PD-ANMILA), con
una superficie de 14.075,9 ha, se encuentra dentro de un mosaico de vegetacién, intercalado con lagunas y dunas de
arena, rodeada en el sector norte por la zona urbana de la ciudad mientras que en el sur se encuentra rodeada por
monocultivos realizados por menonitas, quedando vegetacién relicta en parches de una zona transicional entre el
bosque chiquitano y el bosque chaquefo, ademds de pampas naturales; por lo cual, esta 4rea protegida presenta una
gran importancia hidrolégica y ecoturistica.

Con la finalidad de recabar informacién jn situ sobre las coberturas naturales y los diversos usos antropogénicos
al interior del APLA, se realizaron entradas de campo durante los meses de octubre de 2012 y febrero de 2013,
para identificar y describir los tipos de vegetacién y realizar un listado preliminar de las especies vegetales y del uso
de la tierra del 4rea protegida. Con base en el trabajo de campo, el andlisis de imdgenes satelitales e informacién
secundaria, se puede sefialar que existen en el Area Protegida Lomas de Arena tres unidades vegetales claramente
definidas: bosque chaquefo transicional, bosque semideciduo chiquitano y sabanas. De las tres unidades de

vegetacion presentes en el parque, el bosque chaquefio transicional, se encuentra al sur del 4rea protegida, con un



dosel de hasta 12 metros de altura, es el tipo de bosque mejor conservado y registra una menor intervencién sobre
todo en el sector suroeste. La unidad del bosque semideciduo chiquitano con un dosel de hasta 15 metros, ubicado
en la zona norte, presenta mayor intervencién y amenaza debido a la expansién agricola-ganadera.

Con base en el andlisis de imdgenes satelitales Landsat 5 TM y LISS 3, de los cambios ocurridos en los tltimos
22 afos (1991-2013), se observa que el bosque chaquefio es el que se encuentra mejor conservado, y que el bosque
chiquitano requiere de mayor atencién, toda vez que hasta 2013 se ha perdido cerca del 50% de este tipo de
vegetacién al interior del parque, es decir sigue siendo este tipo de vegetacién la mds susceptible a fragmentacién
vinculada a actividades principalmente agricolas-ganaderas. Asimismo, observando las tendencias de cambio en la
cobertura de la tierra por deforestacién, posterior a la creacién del drea protegida en el afio 1991, se puede notar
que la deforestacién ha disminuido en los periodos mds recientes, lo cual se podria interpretar como una
aceptacién de las reglas de intervencién o zonificacién, por parte de los administradores y propietarios de predios
al interior del parque.

En cuanto a la dindmica hidrica en el drea protegida, referida a la localizacién y extensién de las lagunas, se ha
observado que, en el periodo investigado, estas han disminuido considerablemente, en cantidad y superficie. Se
observa que hasta las lagunas més representativas han disminuido la superficie del espejo de agua hasta casi
desaparecer 51 en el aio 1991 a 4 en 2011 y ocupan menor superficie, de 63,1 ha a 4,3 has en el mismo periodo,
esto se puede apreciar al verificar en las imagenes de los diferentes afios en época seca; si bien en la época himeda
existen mds cuerpos de agua que en la época seca, la mayorfa son de tamafio pequefio y de aguas estacionales. Se
puede concluir que una de las causas para la reduccién en cantidad y tamafio de las lagunas se debe a la intervencion
antrépica en la cuenca, reduciendo de esta manera el ingreso de agua, modificando los ecosistemas e interfiriendo en
la cantidad de lluvia por los procesos de deforestacion. Estos fendmenos también ocasionan aceleracién de los vientos,
por lo tanto modificaciones en las dunas, lo que provoca que el nivel fredtico de las dunas sea “profundo” y que
algunas lagunas vayan desapareciendo por completo.

El avance de las dunas de arena se da hacia el sector sureste del parque, como consecuencia de la direccién de
los vientos. Con los datos generados de 1991 a 2013, a partir del andlisis de las imdgenes satelitales, se ha
identificado un movimiento de las dunas de arena con un promedio de 14 metros anuales lo cual muestra un
movimiento bastante acelerado hacia zonas naturales de sabanas y bosques, as{ como un notorio avance hacia 4reas
cercanas a las zonas de cultivos de productores menonitas al sur del drea protegida.

Los anilisis realizados sobre los cambios en la cobertura de la tierra y deforestacién, dindmica hidrica en cuanto
a localizacién y extensién de lagunas y movimiento de dunas, han sido desarrollados con imdgenes satelitales de
mediana resolucién espacial, Landsat 5 TM y LISS 3, las cuales tienen una resolucién de 30 metros. Estas
imégenes han sido utilizadas porque permiten generar datos con una precision bastante aceptable y son de acceso
gratuito. Las caracteristicas del 4rea protegida, que presentan 4reas con presién de urbanizaciones y deforestacién,
hace necesario contar con imdgenes actuales y de alta resolucién, lo cual serfa de gran ayuda para apoyar la gestién
y monitoreo del drea. Los andlisis de cambio de cobertura de la tierra debieran realizarse, en adelante, cuando
menos anualmente, para contar con informacién actualizada; para ello se recomienda seguir las metodologfas y
leyendas utilizadas en el presente estudio.

El Sistema de Monitoreo Espacial del Area Protegida Lomas de Arena (SMAPLA) estd disefiado a través de
variables identificadas por los gestores del Area que permitird tomar decisiones oportunas, para mejorar la gestién y
garantizar el cumplimiento de los objetivos de creacién del parque. El sistema de monitoreo permitird: determinar el
comportamiento de las presiones sobre el drea protegida, generar informacién y reportes para orientar la gestién del
drea protegida, ademds de abordar elementos del plan de proteccidn y vigilancia del parque. El sistema incluye toda la
informacién generada en la presente investigacidn, as{ como la informacién proveniente del Plan de Manejo e
informacién generada por el equipo del APLA. La informacién que inicialmente se ha considerando es la referida a la

zonificacién del drea protegida en sus diversas categorfas, los objetos de conservacién priorizados en el Plan de



Manejo y las presiones existentes en el drea, con lo cual se implementa este Sistema de monitoreo de conservacién de

los ecosistemas y de las actividades antropogénicas al interior del APLA.

4. APORTE A LAS POLITICAS PUBLICAS

El Area Protegida Lomas de Arena cuenta con un Plan de Manejo del Area, actualizado y aprobado en la gestién
2012.

Si bien el Plan de Manejo es un instrumento fundamental para la gestién de las dreas protegidas, se requiere
herramientas de monitoreo para su implementacién. En esta linea, la presente investigacién plantea un régimen
normativo para la implementacién de un Sistema de Monitoreo Espacial como instrumento de apoyo a la gestién
integral de las 4reas protegidas, contribuyendo a la conservacién del patrimonio cultural y natural, asi como a los
servicios ambientales que prestan las dreas protegidas en nuestro pafs.

Las lineas de accién para la implementacién de la propuesta son las siguientes:

Fortalecimiento de la gestién de las 4reas protegidas para la implementacién de un sistema de monitoreo: se
deberdn realizar los esfuerzos de relacionamiento institucional y la gestién de recursos econémicos que posibiliten
la implementacién de un sistema de monitoreo que pudiera ser adaptado a los requerimientos especificos de cada
drea protegida.

Fomento a la investigacién y transferencia de conocimiento para el desarrollo sostenible, que apoye iniciativas de
produccién sostenible de acuerdo a las categorfas y funciones de las dreas que deberdn ser parte de los planes de manejo.
Asimismo, se deberd fomentar la investigacién que proponga uniformar criterios, conceptos y metodologfas sobre el
célculo de la deforestacién como una de las causas transcendentales y preliminares en los procesos de cambio de uso de
la tierra.

Fortalecimiento de los comités de gestién. Se deberd fortalecer la visién compartida entre administradores,
actores locales e instituciones aliadas (investigacién, académicas y de fomento, desarrollo sostenible, entre otras);
como instancia de decisién, administracién y fiscalizacién para asegurar la gestién integral de las dreas protegidas y
su contribucién en la mejora de la calidad de vida de la sociedad.

Implementacién de programas de educacién ambiental y difusién, que puedan nutrirse de informacién actual
de los sistemas de monitoreo como linea de base que busquen concientizar a la sociedad civil acerca de la

necesidad de la conservacién de las 4reas protegidas.
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