
Informacion UCB 
En esta section se comunican las actividades de extension a la sociedad que 
actualmente llevan a cabo nuestros departamentos de Ingenierfa. Se dan 
a conocer tambien los cursos, talleres, seminarios, ciclos de conferencias, 
convenios, estudiantes titulados recientemente y cualquier iniciativa que 
pueda ser de interes general. 

La Red MoniCA amplfa sus 
actividades en el campo del 
monitoreo de contaminantes y 
su relacion con la salud 

Despues de 3 anos de funcionamiento y 
de obtener resultados continuos de medicio-
nes de los contaminantes atmosfericos ozo-
no, N02 , CO, S02 y PM10 , la Red de Moni-
toreo de la Calidad del Aire (Red MoniCA), 
esta ampliando sus actividades en dos direc-
ciones. Por un lado, pretende avanzar en la 
identification de los efectos de estos conta-
minantes en la poblacion de Cochabamba, 
a partir de relacionar los registros de con-
taminantes con registros epidemiologicos de 
la poblacion. Por otro lado, busca difundir 
de la manera mas eficaz la informacion ge-
nerada hasta ahora. 

Para poder determinar los efectos de los 
niveles de contamination atmosferica sobre 
la poblacion humana de la ciudad de Co-
chabamba, Swisscontact organizo junto con 
el Complejo Hospitalario Viedma y la Se-
cretaria Departamental de Salud, el pro-
yecto de investigation sobre el Impacto de 
los Contaminantes Atmosfericos en la Sa-
lud, ICAS, donde intervienen profesionales 
de la salud y del medio ambiente de estas 
instituciones y la Red MoniCA. 

Para analizar y planificar una estrategia 
de difusion de los resultados del monitoreo 
en las ciudades de Cochabamba y El Alto, 

Swisscontact organizo un taller, llevado a 
cabo en junio en la ciudad de La Paz. Di-
cho taller reunio a los especialistas de la Red 
MoniCA en Bolivia, ademas de dos especia-
listas del exterior: M. Sc. Roberto Munoz, 
del Sistema de Monitoreo atmosferico de la 
Ciudad de Mexico - Red RAMA, y la M. Sc. 
Maxcela Brunaud, del Departamento de Co-
municaciones de la Comision Nacional del 
Medio Ambiente, CONAMA, de Chile. En 
este taller se definieron las Imeas de action 
fundamentales del programa de difusion. 

La Red MoniCA es un esfuerzo de la 
HAM de Cochabamba, la UCB San Pablo 
y la Cooperation Tecnica Suiza, Swisscon-
tact. 

Centro de Informatica Educa-
tiva: curso en Belgica 

El Centro de Informatica Educativa de 
la regional Cochabamba de la Universidad 
Catolica Boliviana, dependiente del Depar-
tamento de Ciencias Exactas e Ingenien'as, 
ha elaborado un proyecto para disenar un 
Examen Diagnostico para bachilleres boli-
vianos. Con el proposito de recuperar la am-
plia experiencia ganada por la Universidad 
de Lieja en el campo de la evaluation educa-
tiva, gracias a muchos anos de investigacio-
nes consagradas a este campo por un grupo 
especializado, el Departamento de Ciencias 
Exactas e Ingenien'as ha solicitado al Sis-
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tema Metodologico de Apoyo a la Realiza-
tion de Tests (SMART), de la Universidad 
de Lieja, la planificacion de un curso dirigi-
do a optimizar el diseiio de dicho examen. 
Este curso, que ha sido dictado en la Uni-
versidad de Lieja durante el mes de julio 
de 2003, con una duration de seis dfas, ha 
sido seguido por Mgr. Emilio Aliss, docen-
te Tiempo Completo del Departamento de 
Ciencias Exactas e Ingenierfas y autor del 
proyecto. 

El objetivo principal del curso era el co-
nocer la mejor manera de elaborar las pre-
guntas de selection multiple, sobre todo en 
el campo de las ciencias exactas, para ase-
gurar una evaluation completa, que tome en 
cuenta el mayor numero posible de los as-
pectos principales de la evaluation, a saber: 

• La capacidad de memorizar (conoci-
miento) 

• La capacidad de interpretar (compren-
sion) 

• La capacidad de transportar (aplica-
cion) 

• La capacidad de detectar problemas 
(analisis) 

• La capacidad de formular los concep-
tos en forma personal (sfntesis) 

« La capacidad de emitir un juicio (eva-
luation) 

Ademas de satisfacer plenamente las ex-
pectativas del proyecto y cumplir el objetivo 
principal, este curso ha permitido estable-
cer las bases para una colaboracion futura 
a corto plazo, que puede desembocar en un 
proyecto financiado por la Cooperation Bel-
ga, para desarrollar plenamente el proyecto 
de mejoramiento de la evaluation en la Uni-
versidad Catolica Boliviana. 

Bolivia formara parte de la 
Red Internacional de Educa-
dores y Administradores en 
Conservacion 

La Red Internacional de Educadores y 
Administradores en Conservacion, un pro-
yecto del Centro para la Biodiversidad y la 
Conservacion, del Museo de Historia Natu-
ral de los Estados Unidos de Norteameri-
ca, y Universidades en Vietnam, Laos, Ma-
dagascar, Mexico y Bolivia, han propuesto 
un programa internacional para mejorar la 
education en el tema de conservacion de la 
biodiversidad. A partir de dos talleres, reali-
zados con profesionales de las instituciones 
involucradas en la education en conserva-
cion de biodiversidad en Bolivia, se selec-
cionaron tres centros que coordinaran las 
acciones en el pais. Los tres centros son 
la Universidad Mayor de San Andres, en 
La Paz; la Universidad Autonoma Gabriel 
Rene Moreno, en Santa Cruz de la Sierra; y 
la Universidad Catolica Boliviana San Pa-
blo, en Cochabamba. Este proyecto sera fi-
nanciado por la Association Liaison Office 
for University Cooperation in Development. 

Los esfuerzos de esta red estan dirigidos 
a incrementax el numero de educadores en-
trenados y de practicantes en conservacion 
y desarrollo sostenible. Tambien esta red 
coordinara la elaboration y adaptation de 
material de ensenanza a partir de una me-
todologi'a innovadora, basada en ejercicios 
practicos, altamente participativos. 

Despues de las primeras reuniones en Bo-
livia, un grupo de tres participantes de Bo-
livia fue invitado a Mexico para participar 
en un taller con colegas mexicanos y de los 
EEUU en Xalapa (Veracruz) y en La Man-
cha, una estacion donde se realizan estudios 
biologicos. En Xalapa, se visito el Instituto 
de Ecologi'a, A.C. En este instituto, mas de 
400 profesionales se dedican a la investiga-
tion y formation de estudiantes al nivel de 
licenciatura, maestrfa y doctorado. 

El taller en Mexico termino con la planifi-
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cation de las proximas reuniones en Bolivia 
en las cuales, en el mes de Octubre, partici-
paran tambien estudiantes y docentes de la 
carrera de Ingenierfa Ambiental. 

La Prefectura del Departa-
mento y la UCB firmaron un 
acuerdo marco para realizar 
investigacion en el area me-
dioambiental 

En el mes de marzo, la UCB suscribio un 
importante convenio de cooperation inte-
rinstitucional con la Prefectura del departa-
mento de Cochabamba, para realizar traba-
jos conjuntos de investigacion en el area am-
biental. Los trabajos se ejecutaran a partir 
de pasanti'as de estudiantes de las carreras 
de Ingenierfa Ambiental, Industrial y otras 
afines con la tematica ambiental. Dentro de 
la Prefectura, la Direction Departamental 
de Recursos Naturales y Medio Ambiente, 
actuara como contraparte institucional. 

Convenio entre SEMAPA y 
la UCB para mejorar la for-
macion de recursos humanos 
y plantear programas ^ de in-
vestigacion sobre temas de in-
teres comun 

El Servicio Municipal de Agua Potable y 
Alcantarillado, SEMAPA y la UCB firma-
ron un acuerdo de cooperation interinstitu-
cional, para mejorar y ampliar la formation 
tanto de estudiantes y personal de la UCB 
como del personal tecnico y administrati-
ve de SEMAPA; ademas de realizar traba-
jos conjuntos de investigacion en temas de 
interes tanto para SEMAPA como para la 
UCB. Se espera que el acuerdo beneficie a 
SEMAPA, pues sera posible mejorar su efi-
ciencia en la provision de agua potable y 
saneamiento basico, y asimismo a los estu-
diantes de la UCB, ya que les permitira rea-

lizar practicas y participar en programas de 
investigacion. 

Ultimos Estudiantes Titula-
dos en las Carreras de Inge-
nierfa de la UCB 

D i c i e m b r e 2002 

« Aleida Amanda Borda A. 
Proyecto de grado: "Sistema de formu-
lation de dietas y seguimiento para pa-
cientes con diabetes mellitus" 

« Patricia Carmina Escalera Z. 
Proyecto de grado: "Herramienta de 
apoyo al aprendizaje de procesos: siste-
ma de diseno de procesos industriales" 

• Victor Hugo Gonzales A. 
Proyecto de grado: "Prototipo de un 
sistema de venta y cobranza por inter-
net para la Universidad Catolica Boli-
viana San Pablo" 

• Aldo Alfredo Gutierrez G. 
Proyecto de grado: "Sistema para au-
tomatizar el entrenamiento y configu-
ration de redes neuronales" 
Calificacion: Distinguido con Honores 
Resumen: Cuando se trata de aprove-
char las ventajas de las Redes Neuro-
nales Artificiales en el diseno de apli-
caciones, el problema principal que en-
cuentra el desarrollador de software es 
la dificultad de encontrar la arquitec-
tura mas apropiada al problema que 
debe resolver. El sistema que se pre-
senta en este proyecto permite la con-
figuration automatica de una red neu-
ronal, con posibilidad de elegir entre 
una red Feed Forward, de tres o cuatro 
capas, y las redes semirrecurrentes de 
Elman y Jordan. El sistema se encar-
ga tambien del entrenamiento de la red 
elegida, usando para este fin el algorit-
mo de Back Propagation, mejorado con 
las tecnicas de Silva Almeida, Momen-
tum, Weigth Decay y Early Stop. Per-
mite recuperar los datos de entrena-
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miento desde archivos de texto, hojas 
excel o, incluso, desde bases de datos, 
a traves de ADO. El sistema ha sido 
puesto a prueba tanto con problemas 
de clasificacion como con problemas de 
regresion. 

• Vanesa Brenda Pereyra N. 
Proyecto de grado: "Sistema de diseno 
grafico interactivo de canales de con-
duction de agua (SADCAN)" 

• Vanny Romaneth Quiroga G. 
Proyecto de grado: "Sistema de apoyo 
para los proyectos del I.N.E." 

• Marcelo Sanchez M. 
Proyecto de grado: "Laboratorio vir-
tual de fisica: Leyes de Conservation" 

* Sergio Ivan Zegarra A. 
Proyecto de grado: "Estudio tecnico y 
analisis economico de la industrializa-
tion del amaranto como fuente de es-
cualeno" 

Enero 2003 

• Valeria Avila B. 
Proyecto de grado: "Diseno de un sis-
tema de gestion de la calidad basado 
en la norma ISO 9000 en la Empre-
sa Cochabambina de Gas (EMCOGAS 
S.A.M.)" 

• Johana Natty Balderrama P. 
Proyecto de grado: "Sistema de mode-
lizacion y evaluation de la perdida de 
suelo causada por la erosion hidrica en 
Cochabamba" 

• Ernesto Alfonso Bascon P. 
Proyecto de grado: "Sintesis y proce-
samiento de senales de audio para gt-
nerar musica" 
Calificacion: Distinguido con Honores 
Resumen: El procesamiento de senales 
digitales de audio es una tarea impres-
cindible paxa todas las aplicaciones ac-
tuates de tratamiento de sonido, de 
sintesis de audio o de reconocimiento 
de voz. Desde la aparicion de los prime-
ros sintetizadores electronicos hasta la 

actualidad, se han venido desarrollan-
do diversos metodos de sintesis de au-
dio, desde tecnicas que filtran frecuen-
cias de senales simples y poco natu-
rales generadas por osciladores electri-
cos controlados por voltaje, hasta algo-
ritmos que modelan matematicamente 
el comportamiento ffsico de los instru-
mentos musicales al ser interpretados. 
El presente Proyecto de Grado presen-
ta una aplicacion que, utilizando va-
rios algoritmos de procesamiento y de 
sintesis de senales, permite al usuario 
crear, editar, procesar y reproducir ar-
chivos musicales. La aplicacion desa-
rrollada tambien incorpora un mode-
lo que permite la conexion de modulos 
adicionales que incrementan el conjun-
to de algoritmos de sintesis y de proce-
samiento de senales disponibles dentro 
de la misma. 

• Simon Christian Mikel Butron H. 
Proyecto de grado: "Aplicacion distri-
buida para el intercambio de archivos 
basada en una arquitectura P2P (Peer-
to-peer). " 
Calificacion: Distinguido con Honores 
Resumen: El paradigma de igualdad 
en derechos y obligaciones sobre los 
elementos existentes en Internet, pro-
puesta por Peer to Peer. En una arqui-
tectura Peer to Peer (de igual a igual) 
no hay jerarqufas de usuarios, de ma-
nera que todo tipo de usuarios, sin dis-
tincion de plataformas, puede compar-
tir archivos en una red. Esta idea mo-
tivo el desarrollo de un producto de 
software que permite, a los usuarios 
de Internet, compartir informacion sin 
la intermediation de servidores. En es-
te proyecto, se aplicaron la arquitec-
tura CORBA, disenada para la cons-
truction de sistemas distribuidos, y el 
protocolo HOP, que permite las comu-
nicaciones de objetos distribuidos en 
Internet. El producto final se puso a 
disposition del publico en Internet, en 
el portal vientoloco.com, permitiendo 
asf la realization de las pruebas de la 
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aplicacion, en un mayor universo de 
usuarios. 

• Karen Brenda Garvizu M. 
Proyecto de grado: "Sistema para el 
monitoreo de equipos y el control de 
usuarios. Caso de estudio: Gabinete 
Internet de la U.C.B." 

• Antje Fabiola Lacaze F. 
Proyecto de grado: "Proyecto de am-
pliation de la planta de ceramica de 
la Cooperativa Boliviana de Cemento 
COBOCE Ltda." 

• Ivan Javier Rivas M. 
Proyecto de grado: "Sistema de con-
trol, evaluation y seguimiento de sis-
temas fotovoltaicos domiciliarios para 
la empresa Energetica" 
Calificacion: Distinguido con Honores 
Resumen: Energetica trabaja en las 
areas rurales de Cochabamba promo-
viendo el uso de sistemas fotovoltai-
cos domiciliarios (SFD), los cuales pro-
veen de electricidad a familias de esca-
sos recursos que no cuentan con servi-
cios basicos de electrification. Estas fa-
milias adquieren los equipos mediante 
creditos que otorga la empresa, los mis-
mos que son muy flexibles en cuanto al 
sistema de pago. Energetica tambien 
se encarga de realizar el seguimiento y 
mantenimiento a los equipos, median-
te inspecciones periodicas. Con esta in-
formacion, se busca determinar el gra-
do de aceptacion y adaptation a la nue-
va tecnologi'a por parte de los clientes 
y mejorar el servicio. 
Para mejorar el control de clientes y 
equipos y facilitar la prevision de se-
siones de mantenimiento, evitando que 
los equipos lleguen a fallar, el presen-
te proyecto permite evaluar el estado 
de los SFD, a partir de la ultima ins-
pection realizada, y predecir, mediante 
un modelo matematico, el estado futu-
ro del SFD sobre la base de esta eva-
luation. Por otra parte, el sistema de-
termina posibles desviaciones de fun-
cionamiento, las cuales sirven de gui'a 

para predecir las causas de posibles fa-
llas en los equipos cuando se realiza la 
siguiente inspection. 

• Gabriela Jeannette Rivera A. 
Proyecto de grado: "Plan de mejora-
miento de la calidad en el area de ser-
vicio al cliente para la empresa Nueva-
tel PCS de Bolivia" 

• Franco Villalta E. 
Proyecto de grado: "Sistema de ayuda 
a la docencia virtual" 

Febrero 2003 

• Saulo David Lopez S. 
Proyecto de grado: "Desarrollo de un 
sistema inteligente para el reconoci-
miento de diagramas dibujados a mano 
alzada" 

• Carlos Alejandro Normand B. 
Proyecto de Grado: "Sistemas para 
trazado de carreteras" 

» Rodney Gonzalo Olgufn R. 
Trabajo dirigido: "Apoyo en el aseso-
ramiento tecnico a pequenas industrias 
del Tropico de Cochabamba" 

• Adolfo Gabriel Romero E. 
Proyecto de grado: "Modelo para la 
creation y manipulation de jerarquias 
de objetos graficos" 

Marzo 2003 

• Natalia Fernandez B. 
Proyecto de grado: "Diseno de un plan 
estrategico de mercado para la Unea 
Leather People de la Empresa Genuine 
Top Leather de Cordill S.A." 

• Jacob Gutierrez R. 
Proyecto de grado: "Sistemas de 
busqueda de information en documen-
ts de texto. Caso de estudio: foro ba-
sado en JIVE" 

• Mauricio Alberto Molina V. 
Proyecto de grado: "Mejoramiento del 
proceso productivo en la Fabrica Boli-
viana de Munition - Section Vainas" 
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• Karen Vanesa Peredo F. 
Trabajo dirigido: "Asistente de nego-
cios Banco Ganadero S.A." 

Abril 2003 

• Zara Tatiana Alarcon C. 
Trabajo dirigido: "Asistente de orga-
nization y metodos en servicio local 
de acueductos y alcantarillado SELA-
Oruro" 

• Maria Nelly Uriona T. 
Proyecto de grado: "Sistema de apoyo 
al desarrollo de la comprension lectora 
para ninos con problemas de audition" 
Calificacion: Distinguido con Honores 
Resumen: Los objetivos didacticos de 
este sistema se han formulado a par-
tir del estudio acerca de las consecuen-
cias que la sordera tiene en el desa-
rrollo del lenguaje y la lecto-escritura 
en castellano. Se han tenido en cuen-
ta tambien los metodos especificos de 
ensenanza elaborados por institutos de 
audiologi'a de Espana y Latinoamerica, 
aplicados en el Instituto Audiologico 
Fe y Alegri'a, de Cochabamba. Como 
en todo proyecto de aprendizaje asisti-
do cuyos usuarios finales son nirios, el 
programa debe ser disenado teniendo 
en cuenta la importancia de mantener-
los atentos, motivarlos para aprender y 
divertirlos. Para el desarrollo del pro-
grama se ha elegido un ciclo de vida 
basado en prototipos, que deben ser 
refinados sucesivamente hasta alcan-
zar un producto que satisfaga a pro-
fesores y estudiantes, en el contenido 
y en la interfaz. Cada nuevo prototi-
po se somete a pruebas para descu-
brir que elementos son bien aceptados 
y cuales hay que revisar y modificar 
para que cumplan la funcion que les 
fue diseiiada. Cuando un prototipo es 
aceptado por todos y pasa las prue-
bas sin observaciones, se convierte en 
el producto final. 

• Gustavo Franz Valenzuela E. 

Proyecto de grado: "Simulador de pre-
cios de opciones: modelo Black y Scho-
les" 

Mayo 2003 

• Igor Rodrigo Fanola M. 
Proyecto de grado: "Modelo de planifi-
cacion y control de la production para 
la fabrica Fibrolit S.R.L." 

m Jose Leonardo Revollo T. 
Proyecto de grado: "Sistema de simu-
lation para la planificacion de sistemas 
de vehiculos de guiado automatico" 

• Javier Rojas Balderrama 
Proyecto de grado: "Algoritmos geneti-
cos paralelos de baja granularidad: 
comparacion y evaluation" 
Calificacion: Distinguido con Honores 
Resumen: El objetivo del presente tra-
bajo es el estudio e implementation de 
algoritmos geneticos paralelos de ba-
ja granularidad, para la resolution de 
problemas complejos de optimization 
en arquitecturas paralelas, ejecutados 
a traves de software de paralelizacion 
en redes de area local. 
Ninguna tecnica conocida permite re-
solver exactamente, en tiempos acep-
tables, cualquier problema de optimi-
zation combinatoria. Los algoritmos 
geneticos son procedimientos inspira-
dos en los mecanismos de evolution na-
tural que exploran diferentes espacios 
de busqueda concurrentemente. Ellos 
son capaces de tratar con las dificulta-
des tfpicas que se presentan en dichos 
problemas y encontrar soluciones mas 
alia de los optimos locales. Desafortu-
nadamente, los algoritmos geneticos se 
degradan mientras mayor sea la capa-
cidad de calculo o el espacio de memo-
ria necesarios. Por esto, es interesante 
mejorar su desempeno mediante la pa-
ralelizacion. De hecho, el uso de una 
arquitectura paralela puede mejorar la 
ejecucion de los algoritmos geneticos 
y proveer las condiciones de memoria 
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y procesamiento requeridos. Ademas 
es posible beneficiarse del paralelismo 
intrinseco de los algoritmos geneticos 
por la exploration concurrente de los 
espacios de busqueda. Sin embargo, ca-
da problema tiene sus propias carac-
terfsticas, por lo tanto, un enfoque ge-
neral no puede ser definido. 
Esta tesis comienza con un description 
general del marco teorico que ilustra 
algunos enfoques propuestos. El ingre-
diente fundamental es la presentation 
de la aplicacion realizada como base 
de los criterios formulados en los re-
sultados y su influencia en la defini-
tion de las conclusiones. Durante la ex-
perimentation se ejecutaron diferentes 
pruebas con un conjunto de funciones 
como caso de estudio. Finalmente, una 
breve discusion acerca del trabajo con-
cluye la tesis. 

Junio 2003 

• Kalua Bolivia Coca O. 
Proyecto de grado: "Agente para la 
busqueda de ofertas de empleo via in-
ternet para el area de informatica" 

• Sheryl Ylsen Lema J. 
Proyecto de grado: "Proyecto: Imple-
mentation de una Unea de produc-
tos de leche en polvo para Industrias 
Lacteas del Valle Alto I.L.V.A." 

« Limbert Tomas Quisbert V. 
Proyecto de grado: "Estudio de factibi-
lidad tecnico-economico para la imple-
mentation de una nueva Unea de pro-
duction para el cartucho calibre 7,62 
(39 mm, en la Fabrica Boliviana de 
Munition" 
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Distinguido Senor: 
Como es de su conocimiento el Dr. Erick 
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por Ocratoxina A en Sangre Materna y de 
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intelectual de la Universidad Mayor de San 
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rio de la Comunidad Francesa de Belgica). 
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las interpretaciones acerca de la autoria del 
trabajo, y a pesar de que en la mencionada 
publication ya se indica aquello. 

Sin otro particular y agradeciendo de an-
temano toda la colaboration e interes en el 
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Atentamente, 

Dra. Eliana Flores Loredo 
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