
Informacion UCB 
En esta seccion se comunican las actividades de extension a la sociedad 
que actualmente lleva a cabo nuestro Departamento de Ciencias Exactas 
e Ingenierias. Se dan a conocer tambien los cursos, talleres, seminarios, 
ciclos de conferencias, tesis de grado y cualquier otra iniciativa nacida en 
dichos departamentos, que pueda ser de interes general. 

La Universidad Catolica Boli-
viana hace parte del proyecto 
Alfa de la Union Europea 

A partir de la gestion 2003, la Universi-
dad Catolica Boliviana, a traves de la Ca-
rrera de Ingenieri'a de Sistemas y el Institu-
to de Investigacion en Informatica Aplica-
da, participara en el desarrollo de un nuevo 
proyecto Alfa patrocinado por la Union Eu-
ropea sobre la Ingenieri'a del Conocimiento. 
Este nuevo proyecto es una iniciativa de la 
Universidad de Murcia, Espana, que gracias 
a las relaciones que la Carrera y el Institu-
to han establecido desde hace varios anos, 
nos ha invitado especialmente a participar 
en dicho proyecto junto a tres universidades 
de la Union Europea y tres universidades 
latinoamericanas. 

Las universidades europeas son: la Uni-
versidad de Murcia Espana, el Rheinish-
Westfalisch Technische Hochschule Aachen 
de Alemania y la Donau-Universitat Krems 
de Austria. Por parte de las universidades 
latinoamericanas estan la Universidad de 
Los Andes, Venezuela; la Universidad de 
Holgufn, Cuba; la Universidade de Sao Pau-
lo, Brasil y, por supuesto, la Universidad 
Catolica Boliviana. 

El proyecto Alfa otorga el financiamiento 
completo para la estadfa de un doctorante 
enviado por la universidad de origen duran-
te 20 meses en las universidades europeas 

participantes del proyecto, principalmente 
en la universidad de Murcia. Despues de un 
proceso de selection especialmente estable-
cido para tal efecto se ha elegido al Ing. 
Marco Javier Peredo Saavedra, docente y 
masterante en ciencias de la computation 
en nuestra universidad. El nuevo candidato 
partira a Espana a principios del mes de fe-
brero de 2003 para cumplir con el proyecto. 
Los colegas del Ing. Peredo le deseamos el 
mayor de los exitos en su doctorado y es-
peramos su retorno previsto para fines del 
2004. 

Nuevo Servidor de Biologia 
Molecular inaugurado en la 
Universidad Catolica Boli-
viana San Pablo, Unidad 
Academica de Cochabamba 

Un nuevo Sitio Web "mirror" de Ex-
PASy: bo.expasy.org ha sido inaugurado el 
pasado 19 de noviembre de 2002, por el Di-
rector Academico de la UCB, Dr. Edwin 
Claros Arispe, en representation del Vice-
rectorado regional, en un pequeno pero sig-
nificativo acto, con la presencia de invitados 
especiales de varias universidades y centros 
de investigacion de nuestro medio, directo-
r s y docentes de la UCB, miembros del 
IIIA y estudiantes de ingenieri'a. En el ac-
to se realizo una presentation a cargo del 
Dr. Reynaldo Vargas Altamirano y de Ja-
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vier Rojas Balderrama. 

Este sitio se constituye, a partir de la 
fecha, en el Servidor ExPASy Latinoame-
ricano de Biologfa Molecular en proteomi-
ca, implantado en el Instituto de Investiga-
tion en Informatica Aplicada de la Universi-
dad Catolica Boliviana en colaboracion con 
el Instituto Suizo de Bioinformatica (SIB 
www.isb-sib.ch) . Por esta razon, se esta-
blecio una video conferencia entre el SIB y 
la UCB para que los investigadores y direc-
tives del Instituto Suizo de Bioinformatica 
puedan seguir el acto a distancia mediante 
Internet. 

ExPASy es un servidor de Biologfa mo-
lecular, desarrollado por el Instituto Suizo 
de Bioinformatica, que provee acceso a in-
formation en proteomica a traves de un con-
junto de herramientas de analisis y bases de 
datos dedicadas. Este servidor es pionero en 
su clase y actualmente se ha convertido en 
una de las referencias mas consultadas por 
centros de investigation e industrias de bio-
tecnologfa a nivel mundial. Sitios mirrors 
identicos han sido implementados alrededor 
del mundo en instituciones academicas pa-
ra ofrecer un acceso eficiente en sus areas 
geograficas, pero no existfa hasta la fecha 
ninguno instalado en Latinoamerica. 

Octubre Novlembre Dklembre 

F i g u r a 1: Datos estadfsticos del numero 
de conexiones al servidor b o . e x p a s y . o r g 

Desde la fecha de lanzamiento, varios ac-
cesos de distintos pafses han sido registra-
dos en el nuevo servidor, llegando a un 

numero total de 160.240 durante el mes dr 
diciembre como lo muestra la figura 1. Ef-
tas conexiones provienen de universidades 
centros de investigation e industrias prin-
cipalmente latinoamericanas pero tambien. 
de otros pafses del mundo entero. La figuri 
2 ilustra que los pafses con mayor frecuen-
cia de visita al servidor son Brasil, Suiza 
Argentina y Chile. 
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F i g u r a 2: Numero de conexiones por 
pafses. 

Para la gestion 2003 se tiene previsto con-
tinuar con este importante servicio para la 
investigation y desarrollo en proteomica quT 
puede generar varios proyectos subyacentes 
a ser ejecutados por los miembros investiga-
dores del IIIA o estudiantes y docentes de 
las carreras de Ingenierfa de Sistemas e In-
genierfa de Telecomunicaciones. Sin duda. 
ello tendra un impacto regional importante 
dado que puede facilitar la labor de los cen-
tros de investigation en Biotecnologfa que 
estan funcionando en nuestra region. 

Ultimos Estudiantes Titula-
dos en las Carreras de Inge-
nieria de la U C B 

Julio 2002 

• Karina Arnez B. 
Proyecto de grado: "Sistema de apoy: 

http://www.isb-sib.ch
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a toma de decisiones para la comercia-
lizacion de cemento COBOCE" 

m Veronica Cueto O. 
Proyecto de grado: "Sistema de apoyo 
al diseno grafico de la red de TV-Cable 
de COMTECO" 

• Johnny Hurtado S. 
Proyecto de grado: "Sistema para la 
implementation de sitios web orienta-
dos al comercio electronico: caso de es-
tudio empresa Macaws" 

m Omar Rodriguez S. 
Proyecto de grado: "Sistema experto 
para el diagnostico de la dislexia" 

Calificacion: Distinguido con honores 

Resumen. El objetivo principal del 
proyecto es el desarrollo de un siste-
ma experto para el diagnostico tem-
prano de la dislexia en ninos, que en 
sus intentos de aprender a leer y es-
cribir se encuentran con una barrera 
en el aprendizaje. Si bien la dislexia 
limita las posibilidades de aprendiza-
je de los ninos, no es efecto de una 
disminucion en sus capacidades, sino 
que implica un tipo o forma distin-
ta de relacionarse con su entorno. Pa-
ra determinar si un niiio tiene dislexia 
y las caracteristicas especificas de su 
problema, existe un proceso que se ini-
cia con la evaluation (recopilacion de 
la informacion que puede ser relevante 
para un diagnostico) y termina en el 
diagnostico (interpretation, analisis y 
clasificacion de los resultados de la eva-
luation). Se trata de un proceso que, 
ademas de ser complicado, tedioso y 
subjetivo, requiere de un especialista 
experto en dislexia. El sistema presen-
tado en este proyecto esta disenado 
para ser accesible al especialista que 
no es experto en dislexia. Ademas de 
ser rapido y preciso en el procesamien-
to de los datos, tambien proporciona 
un diagnostico coherente y consistente 
que discrimina con exactitud la disle-

xia de otro tipo de problemas. Asimis-
mo, ofrece la posibilidad de individua-
lizar el diagnostico mostrando las areas 
o capacidades afectadas en el nifio y fa-
cilita la posibilidad de personalizar el 
tratamiento o reeducation de la disle-
xia. Finalmente, este sistema permite 
trabajar con grupos grandes de ninos 
sin perder la objetividad ni la precision 
en el diagnostico, facilitando asf los es-
tudios poblacionales de la dislexia. 

Agosto 2002 

• Javier Galarza R. 
Proyecto de grado: "Programa para in-
crementar la eficiencia en el proceso de 
envasado de Productos Liquidos P.I.L. 
Andina S.A." 

• Ivan Lopez M . 
Proyecto de grado: "Diserio de un plan 
de analisis de peligros y puntos de 
control critico (APPCC) para la linea 
de mortadela en Fiambreria y Salchi-
cheria Alemana - FYSAL Ltda." 

• Olivia Monje D. 
Proyecto de grado: "Elaboration de un 
plan de calidad para industrias artesa-
nales de ladrillo en el sector de Sutico-
llo y Montenegro" 

• Alvaro Pozo T . 
Proyecto de grado: "Modulo para el 
Sistema de Informacion Academica 
Administrate a, SIAA: evaluation 
continua y control de avance de 
materia" 

Calificacion: Distinguido con honores 

Resumen. La Universidad Catolica Bo-
liviana viene utilizando, desde 1998, 
un sistema academico singular en nues-
tro medio, basado en la evaluation con-
tinua de sus estudiantes. Este nuevo 
sistema se caracteriza por la libertad 
que ofrece a los docentes en la plani-
ficacion del avance de la materia y el 
proceso de evaluation dentro del au-
la. Dicha libertad de action crea, en 
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ciertos casos, problemas de retraso de 
avance de materia o de las sesiones de 
evaluation. En este sentido, el presente 
proyecto pretende brindar herramien-
tas para la planificacion del avance y 
evaluation continua de una materia via 
internet. Tambien brindara a los do-
centes herramientas para registrar el 
avance de materia y los resultados de 
la evaluation continua realizada a lo 
largo de una gestion academica. Por 
otra parte, permitira, a las autorida-
des academicas, realizar un seguimien-
to del avance de materia y de la eje-
cucion del plan de evaluation continua 
en tiempo real. 

• Marcelo Vargas T . Proyecto de gra-
do: "Auditoria de sistemas" 

Septiembre 2002 

• Maria Cristina Cortez M . 
Proyecto de grado: "Estrategias de me-
joramiento de la calidad para las indus-
trias de yeso en la localidad de Sutico-
llo" 

• Car la Oros M . 
Proyecto de grado: "Diseno y evalua-
tion de un controlador difuso para un 
robot industrial Scara" 

• Neydi Penaranda Q. 
Proyecto de grado: "Elaboration de un 
plan de analisis de peligros y puntos 
de control criticos para la linea de 
production de queso fresco Empre-
sa Agroindustrial de Alimentos Vigor" 

• Boris Sanabria C. 
Trabajo dirigido: "Asistente de credi-
tos del Banco Union S.A." 

Octubre 2002 

• Rory Alvarez Q. 
Proyecto de grado: "Sistema de 
planificacion, programacion y control 
de la production para la empresa 
COPELME S.A." 

Calificacion: Distinguido con Honores 

Resumen. El presente proyecto 
esta orientado a elaborar un sistema 
de planificacion, programacion y 
control de la production para la em-
presa COPELME S.A. Para el efecto 
se comienza por definir las bases 
teoricas necesarias que posibilitaran 
dar la solution teorica a los pro-
blemas identificados. El diagnostico 
permitio establecer los paxametros 
requeridos para elaborar la planifica-
cion de la capacidad de la empresa. Se 
elaboro un modelo de programacion 
lineal para asignar de manera optima 
los recursos disponibles a cada centro 
de trabajo del sistema productivo, con 
el criterio de minimizar los costos de 
production. El modelo fue traducido 
a un programa informatico en EX que 
permitira facilitar la aplicacion del 
mismo y agilizara su implementation 
en la empresa. El modelo comprende 
opciones para poder realizar analisis 
de sensibilidad, utiles para el apoyo 
en la toma de decisiones gerenciales. 
Se establecieron tambien mecanismos 
de control de la production que 
permitiran identificar las desviaciones 
en el programa y las causas de dichas 
desviaciones. El modelo planteado y la 
herramienta informatica desarrollada 
requieren de una cierta capacitacion 
para implementation, por lo que se 
recomienda capacitar al personal que 
tendra que realizar esta tarea. 

• Raul Claros L. 
Proyecto de grado: "Sistema de base 
de datos para la administration de 
recursos de software" 

• Boris Condarco C. 
Proyecto de grado: "Laboratorio 
virtual de fisica: simulation de movi-
miento oscilatorio" 

• Jaime Gutierrez P. 
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Proyecto de grado: "Mejoramiento 
de los procedimientos de control de 
calidad en la Fabrica Boliviana de 
Munition - Seccion Vainas" 

• Sergio Gutierrez D. 
Proyecto de grado: "Sistema de apoyo 
al seguimiento y administration de 
torneos de futbol" 

• Rocfo Rojas B. 
Proyecto de grado: "Elaboration del 
plan de seguridad e higiene industrial 
para la industria papelera COPELME 
S.A." 

• Gustavo Romero A . 
Proyecto de grado: "Laboratorio 
virtual de fisica: simulation de ondas 
mecanicas" 

• Sergio Terrazas A . 
Proyecto de grado: "Elaboration de 
un sistema de calidad para la Unea 
de chorizo viena en la industria 
Fiambreria y Salchicheria Alemana 
FYSAL Ltda." 

• David Vasquez E. 
Proyecto de grado: "Base de datos de 
imagenes para el sistema Melanie II" 

Calificacion: Distinguido con honores 

Resumen. Hasta el presente se han de-
sarrollado varios sistemas 2D-PAGE 
computarizados, para el analisis de 
imagenes de gel, entre los cuales se 
encuentra el sistema MELANIE (Me-
dical Electrophoresis Analisis Interac-
tive Expert System) que esta sien-
do desarrollado en el Instituto Sui-
zo de Bioinformatica y la Universidad 
Catolica Boliviana. El objetivo del pre-
sente trabajo es la creation de una ba-
se de datos relacional para el siste-
ma MELANIE, con el fin de eliminar 
la redundancia de informacion con la 

que actualmente trabaja y experimen-
tar el comportamiento del sistema con 
imagenes almacenadas en bases de da-
tos. Por otra parte, el uso de una base 
de datos permite extender las funcio-
nalidades del sistema, ofreciendo la po-
sibilidad de seleccionar geles a traves 
de criterios de busqueda introducidos 
por el usuario. La base de datos se en-
cuentra en un servidor de base de da-
tos Oracle. Este servidos proporciona 
datos de tipo BLOB, para el almace-
namiento de gran cantidad de datos 
en formato binario, usados para alma-
cenar las imagenes de gel. Utilizando 
dicha base de datos, una sola imagen 
de gel (4 MB aproximadamente) pue-
de tener varios conjuntos de features, 
eliminado el problema de redundancia 
existente en la version basada en archi-
vos, donde cada conjunto de features es 
almacenado con su propia imagen de 
gel. 

Noviembre 2002 

« Juan Pablo Baya S. 
Trabajo dirigido: "Planeacion y con-
trol de la production para la empresa 
Naturaleza S.R.L." 

* Selua Gil S. 
Tesis: "Propuesta para la recuperacion 
del cromo del licor de curtido para 
la curtiembre Manufactura Boliviana 
S.A. - MANACO" 

• Marcelo Olivera L. 
Proyecto de grado: "Optimiza-
tion del uso de vapor en la Unea de 
envasado de Cerveceria Taquina S.A." 

m Ana Fabbianne Rodriguez V . 
Proyecto de grado: "Sistema de apoyo 
al pediatra en el control y seguimiento 
del nino" 

• Mar fa Alejandra Santivanez C. 
Tesis: "Diseno de un sistema de gestion 
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de residuos solidos en EMBOL S.A. -
Cochabamba, Bolivia" 

• Hugo Siles del C. 
Proyecto de grado: "Sistema de apoyo 
a la ensenanza de inteligencia artifi-
cial" 

• Marcelo Terrazas R. de C. 
Proyecto de grado: "Proyecto: planta 
de lacteos para la Asociacion de 
Productores de Leche del Valle de 
Cochabamba" 

• M a x Torrico S. 
Tesis: "Manejo sustentable del bosque 
relicto de Prosopis spp. en Tiataco -
Cochabamba, Bolivia" 

Diciembre 2002 

• Rolando Bazoalto S. 
Proyecto de grado: "Modelo de enru-
tador dual" 

• Martha Chavez R. 
Proyecto de grado: "Hoja electronica 
para personas degas o con deficiencia 
visual grave" 

* Roger Cupe H. 
Proyecto de grado: "Proyecto de 
ampliation de planta de industrias 
lacteas del Centro Educativo de Boli-
via, CEAB" 

• Juan Jose Lopez A . 
Proyecto de grado: "Herramienta para 
la construction de aplicaciones ASP 
que interaccionan con bases de datos" 

• Fernando Mendez M . 
Proyecto de grado: "Auditoria 
energetica en COPELME S.A." 

Calificacion: Distinguido con Honores 

Resumen. El proyecto se desarrollo en 
la industria COPELME S.A. que se de-
dica a la fabrication de papel sanitario 
y servilletas de mesa. El consumo de 
energfa en este tipo de industria es in-
tensivo comparado con otros sectores, 
es por esto que los costos de energfa 
inciden significativamente en los cos-
tos totales de production. Dado que 
los montos que se gastan por aiio en 
servicios de electricidad y gas natural 
son elevados, la empresa vio la necesi-
dad de realizar una auditoria energeti-
ca que le permita tener un diagnosti-
co profundo sobre el uso de la energfa 
en los diferentes procesos. La audito-
ria se dividio en dos partes; por una 
parte los sistemas termicos, que utili-
zan esencialmente vapor generado en 
calderos y los sistemas electricos que 
utilizan energfa electrica provista por 
la companfa local de distribution de 
energfa electrica. En ambos sistemas se 
procedio a una identification de perdi-
das efectivas, es decir relacionadas con 
perdidas directas de energfa, y la iden-
tification de oportunidades de ahorro, 
ya sea por un mejor manejo del esque-
ma tarifario (energfa electrica) y / o por 
cambios en algunos procesos. En los 
sistemas termicos, se encontro que lets 
mayores perdidas se dan por el desper-
dicio del condensado que no es recu-
perado eficientemente y por una pre-
sion de trabajo elevada en los calderos. 
Para reducir estas perdidas, se propu-
so el cambio de la trampas de vapor 
en los cilindros de secado, de mane-
ra a tener una mejor evacuation de 
condensados del interior del cilindro y 
una reduction en la presion de traba-
jo de los calderos ademas de la supre-
sion de los reductores de presion en la 
lfnea de vapor. En cuanto a los siste-
mas electricos, el diagnostico realizado 
mostro que el principal problema son 
los motores electricos. El 75 % de los 
mismos estan mal dimensionados paxa 
la funcion que desempeiian. Por lo tan-
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to se establecio un programa de recam-
bio de motores que la empresa puede ir 
realizando paulatinamente de manera 
a mejorar poco a poco la eficiencia. La 
gran mayorfa las propuestas realizadas 
implican inversiones relativamente pe-
quenas que estan plenamente respalda-
das por el ahorro que se lograrfa. 

Ademas de los beneficios economicos 
las propuestas mejoraran la calidad de 
los productos elaborados, la seguridad 
en el trabajo y se reducira el impacto 
al medio ambiente de los procesos. 

• Eliana Rosales R. 
Proyecto de grado: "Propuesta tecnica 
de rediseno del proceso de obtencion 
del jugo de maracuya" 

Para reflexionar 


