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Java es un lenguaje de programacion re-
lativamente nuevo que ha sido fuertemente 
difundido desde sus inicios a mediados de 
la decada de los noventa. Su gran influen-
cia en la industria, aunque a veces dema-
siado saturada de propaganda, ha causado 
que el mundo academico adopte Java co-
mo lenguaje introductorio en algunos casos 
y en otros como lenguaje requerido en pro-
gramas de pregrado en Ciencias de la Com-
putation y ramas afines. En este arti'culo 
exploraremos el pasado y la situation ac-
tual de Java dentro del contexto academico 
global, su evolution con respecto a la en-
senanza del mismo y proyecciones futuras. 

Java en el mundo real 

La tarea de reemplazar otros lenguajes de 
programacion por Java en cursos introduc-
torios universitarios es mas complicada de 
lo que uno puede pensar, ya que existen mu-
chos puntos de vista validos a considerar, 
como ser la facilidad de aprendizaje, sinta-
xis del lenguaje, demanda de la industria 
y entornos de desarrollo disponibles, entre 
otros. Desde fines de la decada de los noven-
ta, la demanda de profesionales competen-
tes en Java tuvo un incremento espectacu-
lar, primordialmente en pafses desarrollados 
donde empresas gigantescas poseen aplica-
ciones empresariales complejas. Cabe resal-
tar que la demanda de profesionales con co-
nocimientos de Java se presenta en campos 
diferentes: demanda de conocimientos de 

Java version Empresarial (J2EE1) impulsa-
da por la industria de pafses desarrollados, 
demanda para crear aplicaciones pequeiias 
independientes que pueden ser incrustadas 
en paginas Web, de cualquier manera, es-
ta demanda de la industria ha causado el 
replanteamiento de muchos programas uni-
versitarios para adoptar Java como lenguaje 
requerido. 

Desventajas al ensenar Java 

Uno de los problemas que frenaron la 
adoption de Java como primer lenguaje en 
algunas universidades esta relacionado con 
el grado de complejidad inicial que Java 
presenta para estudiantes principiantes de 
programacion. Otros lenguajes como Pas-
cal permiten ensenar un concepto a la vez, 
lo cual no sucede con Java, ya que el es-
tudiante debe aprender varios aspectos en 
paralelo. Por ejemplo consideremos el pro-
grama mas simple que se puede implemen-
tar en Java: 

class HolaMundo 
{ 

public static void mainCString args[]) 
{ 

System.out.printIn("Hola Mundo!"); 

> 
> 

Aun cuando solo muestra en pantalla 
la frase Hola Mundo!, podemos ver que el 

1 Java 2 Entrerprise Edition. 
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codigo introduce conceptos de programa-
cion orientada a objetos (OOP 2 ) . Para en-
tender completamente este programa, el es-
tudiante esta enfrentado con clases, meto-
dos estaticos y arreglos. Tratar de expli-
car a un estudiante principiante conceptos 
de OOP, prematuramente, es un reto fuera 
de lugar que puede ocasionarle confusion. 
Los cursos introductorios universitarios por 
lo general tienen el objetivo de la resolu-
tion algoritmica y la creation de programas 
procedimentales. En otros lenguajes de pro-
gramacion, como Perl, el anterior programa 
puede ser escrito en una sola li'nea de codigo 
como este: 

print "Hola Mundo!"; 

Otro problema en Java lo constituyen los 
entornos de desarrollo de programas. La 
controversia se presenta cuando el docen-
te debe escoger la herramienta. Existen dos 
opciones: usar un entorno popular en la in-
dustria o simplemente usar un editor y rea-
lizar la compilation y depuration manual-
mente. Lamentablemente los entornos del 
mundo real no fueron disenados para prin-
cipiantes, porque poseen una serie de op-
ciones que son incomprensibles para estu-
diantes de primer ano. Por este motivo se 
deben dedicar varias sesiones de clase sola-
mente para ensenar el manejo adecuado del 
entorno. 

Java es un lenguaje inherentemente 
orientado a objetos que hace dificil este pro-
ceso de ensenanza. Afortunadamente, la co-
munidad academica nos provee de estra-
tegias para salir a flote de este problema 
a traves de herramientas especiales de en-
seiianza, las cuales examinaremos en las 
proximas secciones de este artfculo. 

Tendencias actuales 

La tendencia general favorece a Java des-
de sus initios. Aunque es dificil encon-
trar estadi'sticas sobre Java en el mundo 

2 Object Oriented Programming. 

academico, existen sondeos que nos mues-
tran que Java sigue como lenguaje de pro-
gramacion favorito entre los estudiantes de 
primer aiio. Los numeros son diferentes en-
tre regiones y a veces incluso presentan da-
tos sorprendentes como es el caso de Austra-
lia. Entre los anos 1971 y 1997 el 92 % de las 
universidades australianas enseiiaba Pascal 
como primer lenguaje [1]. Desde 1997 hubo 
un cambio radical. Actualmente el lenguaje 
mas popular entre las universidades austra-
lianas es Java [1]. 

En Estados Unidos un sondeo revela que 
Java es tambien el lenguaje favorito con una 
proyeccion del 56 % de aceptacion para el 
an5 academico 2002-2003. 

El cuadro 1 claramente muestra que Java 
continua en ascenso en el mundo academico 
y que C + + es el lenguaje mas constante en 
los programas academicos estadounidenses. 
Por otro lado, el reporte [2] tambien indi-
ca que se considera el paradigma orientado 
a objetos como primordial en 82 % de los 
programas academicos y el 31 % considera 
que el paradigma procedimental es el pri-
mordial (algunas universidades consideran 
ambos como primordiales). 

Otro sondeo realizado por The Gartner 
Group [4] en enero del aiio 2000 en Esta-
dos Unidos muestra que Java era ofrecido 
en 87% de las instituciones encuestadas y 
que ademas era obligatorio en 56 % de los 
programas en Ciencias de la Computation. 
Pero el avance de Java no se manifiesta so-
lamente a nivel universitaxio sino tambien a 
nivel de ensenanza secundaria. En Estados 
Unidos existe una institution denominada 
The College Board? que se encarga de admi-
nistrar examenes tanto de admision a uni-
versidades como de conocimientos en dife-
rentes ramas. La prueba AP (Advanced Pla-
cement) en Ciencias de la Computation mi-
de los conocimientos de pre-bachilleres para 
obtener credito de conocimiento avanzado. 
Un avance reciente y favorable para Java 
es su incorporation de Java como lenguaje 

3
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Cuadro 1: Lenguajes ensenados en cursos introductorios. Obtenido del Reporte Inves-
tigativo de los departamentos que ofrecen grados academicos en universidades de USA 
[2]-

L e n g u a j e 
1 9 9 5 - 9 6 1 9 9 6 - 9 7 1 9 9 7 - 9 8 1 9 9 8 - 9 9 1 9 9 9 - 0 0 2 0 0 1 - 0 2 P r o y e c c i o n 

2 0 0 2 - 0 3 
A d o 12 18 19 7 6 4 2 
B A S I C - - - 1 -
C 17 14 11 20 19 11 9 
C + + 32 39 47 50 54 40 40 
Eiffel 2 - 2 1 -
F O R T R A N 2 - - - -
Java - - 9 22 22 49 56 
Pascal 36 23 6 2 5 2 0 
Scheme 2 4 4 1 - -

base para esa prueba, efectiva desde el ano 
academico 2003-04 [4]. Esto significa que la 
demanda de aprendizaje de Java por jove-
nes preuniversitarios, al menos en USA, se 
incrementara aun mas en el futuro. 

Herramientas para ensenanza 
de Java 

Podrfamos predicar sobre las buenas ca-
racterfsticas de Java durante muchas ho-
ras. Sin embargo, estas cualidades hacen 
al lenguaje mas complejo para ser explica-
do en una pizarra. Existen herramientas y 
librerias diseiiadas especfficamente para la 
instruction de lenguajes de programacion, 
no solo de Java sino tambien de otros len-
guajes como C / C + + o Pascal. Uno de los 
entornos interesantes para programadores 
principiantes es el conocido Karel el Robot, 
que ha sido portado exitosamente para la 
ensenanza de varios lenguajes de programa-
cion. 

Karel el Robot 

La idea original de Karel el Robot fue 
concebida por Richard Pattis quien di-
seno esta herramienta para la ensenanza 
de programacion en Pascal a principios de 
los anos ochenta. Karel ha sido divulgado 
y utilizado ampliamente en la comunidad 
academica, especialmente en universidades 
estadounidenses. Es mas, Karel fue porta-
do para la instruction de otros lenguajes de 

programacion como ser C, C + + y recien-
temente Java. Algunas universidades, co-
mo es el caso de Stanford University, hicie-
ron su propia version de Karel para la en-
senanza de C a programadores principian-
tes. Otro ejemplo de Karel para la instruc-
tion de otros lenguajes es Karel++ [5], el 
cual fue creado por Joseph Bergin y sirve 
para la introduction de programacion orien-
tada a objetos en C + + . Las diferentes ver-
siones de Karel vienen con buena documen-
tation y hasta con libros texto. La idea fun-
damental es proporcionar un entorno grafi-
co donde el estudiante pueda manipular un 
robot virtual a traves de instrucciones en un 
lenguaje especi'fico. Ademas, el robot pue-
de interactuar con otros objetos y se mueve 
dentro de un arreglo de calles y avenidas que 
simulan una ciudad. Es decir, el estudian-
te principiante en programacion puede ver 
graficamente como un robot puede mover-
se, girar, recoger objetos, llevar objetos de 
un lugar a otro, etc. El anzuelo que usamos 
para obtener la atencion de los estudiantes 
es, en gran parte, el entorno grafico en el 
que se desenvuelven todas las acciones del 
robot. 

Java no ha podido ser exclufdo del mun-
do de Karel, actualmente podemos encon-
trar diferentes sabores de Karel como ser 
Karel J. Robot4 y Karel the Robot de Byron 
Weber [5]. Personalmente encuentro que la 
version de Weber es muy estable y el autor 
provee un libro texto simple de entender, 

4

http://csis.pace.edu/"bergin/ 

KarelJava2ed/Karel++JavaEdition.html 
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Figura 1: Interfaz de Karel el Robot (version Java) donde se muestra varios robots que 
recogen rocas representadas por los circulos. La imagen pertenece a la ejecucion de un 
proyecto realizado por los estudiantes Daniel Alvarez, Reynaldo Arcani, Marco Arce, 
Ariel Argandona y Diego Collarana. 

aunque solo esta disponible en Ingles y falta 
mejorar algunos de sus capitulos. El Karel 
de Weber para Java ofrece un paquete de 
clases, que puede ser facilmente configura-
do usando cualquier ambiente de desarrollo 
de programas como ser JBuilder o Forte for 
Java5. Su entorno grafico simple y dinamico 
hace que Karel sea atractivo. 

Mis experiencias personales con Karel 
fueron muy satisfactorias. Actualmente, uso 
Karel para la instruction de Java en una de 
las materias del programa de Ingenieria de 
Sistemas de la Universidad Catolica Boli-
viana - Regional Cochabamba. Para poder 
usar Karel y su documentation se ha ob-
tenido el permiso exph'cito del creador de 
Karel (version Java). Se ha podido percibir 
un entusiasmo inmediato de los estudiantes 

5JBuilder es un producto de Borland Corp y 
Forte for Java es un producto de Sun Microsys-
tems. 

con respecto a su manejo, pero ese entu-
siasmo puede ser apagado si se decide usar 
Karel para varias de las tareas asignadas en 
el semestre porque lo vuelve monotono. Un 
inconveniente que se tuvo que superar es el 
hecho de que el libro texto de Karel es in-
completo y solo disponible en Ingles, lo cual 
no permite la lectura fluida del estudiante, 
preocupado por traducir algunas palabras 
al castellano. Aparte de lo mencionado an-
teriormente, la libreria es estable y no se 
ha encontrado ningun problema de compi-
lation o ejecucion durante los dos semestres 
consecutivos durante los cuales se uso Ka-
rel. Todos los problemas que los estudiantes 
encontraron con Karel eran relacionados a 
su propio codigo y no a Karel. Con respecto 
a las tareas que se pueden asignar con Karel 
podri'amos decir que existe una gran varie-
dad dependiendo del nivel requerido. En el 
caso especffico de la materia dictada por el 
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Figura 2: Interfaz grafica de 
BlueJ para la estructuracion de un 
programa en Java compuesto por 
clases, interfaces, y clases abstrac-
tas. 
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Figura 3: Imagen del Editor de 
codigo fuente Java usado en BlueJ. 

autor, la respuesta de los estudiantes fren-
te a proyectos con dificultad elevada fue, 
en promedio, bastante satisfactoria. Karel 
abrio la puerta de la imagination a muchos 
estudiantes que presentaron soluciones muy 
elegantes. Muchos conceptos basicos de pro-
gramacion orientada a objetos, como ser he-
rencia y polimorfismo son facilmente expli-
cados con Karel. La Figura 1 muestra una 
imagen congelada de la interfaz grafica de 
Karel con varios robots realizando una ta-
rea colaborativa. 

BlueJ 

Otra herramienta muy difundida para la 
ensenanza de Java como primer lenguaje es 
BlueJ6, desarrollada como un proyecto de 
investigacion en la universidad australiana 
Monash University. Actualmente, BlueJ es 
un proyecto patrocinado por la companfa 
creadora de Java, Sun Microsystems. BlueJ 
es constantemente actualizado para funcio-
nar con las ultimas versiones de Java. Com-
parado con Karel, BlueJ ofrece varias otras 
opciones interesantes a considerar, como ser 
ejecucion interactiva de instrucciones, di-

seno de clases en forma grafica, ademas de 
proporcionar editor, compilador y depura-
dor propios. En cuanto a la documentation, 
el equipo encargado del desarrollo de BlueJ 
espera publicar un libro texto para el apren-
dizaje de Java OO7 usando BlueJ. 

La herramienta facilita la implementa-
tion de programas usando una interfaz 
grafica como se puede apreciar en la Figura 
2. BlueJ es bastante compacto y presenta 
al estudiante las herramientas estrictamen-
te necesaxias y a la vez faciles de usax, para 
poder crear programas en Java. A menudo 
sucede que un estudiante principiante tie-
ne dificultades en manejar los entornos de 
desarrollo de programas como JBuilder por 
cuanto estos presentan una serie de opcio-
nes y menus entendibles solo por profesio-
nales en la industria, pero no por progra-
madores principiantes. 

En realidad Karel y BlueJ van en direc-
ciones diferentes pero con un mismo objeti-
vo: hacer que el aprendizaje de Java sea lo 
mas atrayente posible y que el estudiante se 
enfoque a entender conceptos de programa-
cion sin distraerse con detalles especfficos 
de un entorno de desarrollo. 

6Sitio oficial: www. blue j .org 7Orientado a Objetos. 
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Las dos herramientas mencionadas en es-
te arti'culo son solo parte de una gama he-
terogenea y exquisita. Universidades presti-
giosas en el ambito de Ciencias de la Com-
putation han desarrollado su propia herra-
mienta para la ensenanza de Java. Mini Java 
[3], desarrollado en Stanford University, es 
un claro ejemplo de los esfuerzos por la in-
vestigation en el campo de la ensenanza de 
programacion en Java. 

Conclusiones 

Hemos visto que el gran peso de Java en 
la industria tuvo una influencia inmediata 
en instituciones academicas donde se vieron 
forzados , al menos parcialmente, a adop-
tar este lenguaje requerido como primer len-
guaje. La tendencia general de las universi-
dades, principalmente extranjeras, con res-
pecto a Java es demostrado en el cambio de 
sus programas curriculares de pregrado. 

Adicionalmente, ensenar Java es un re-
to para los docentes, porque los estudiantes 
deben digerir paralelamente muchos con-
ceptos. De cualquier manera este proble-
ma puede ser superado usando herramien-
tas instruccionales como ser Karel, BlueJ y 
otros mas. En el futuro se observa a Java co-
mo un lenguaje que proporcionara muchos 
mas cambios empezando, desde la secunda-
ria, pero no como un lenguaje que reem-
place a lenguajes solidos como C + + , sino 
como un lenguaje para ensenar OOP antes 
que programacion procedimental. 
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