
Informacion UCB 
En esta section se comunican las actividades de extension a la sociedad que 
actualmente llevan a cabo nuestros departamentos de Ingenieria. Se dan 
a conocer tarnbien los cursos, talleres, seminarios, ciclos de conferencias, 
estudiantes titulados recientemente y cualquier iniciativa que pueda ser de 
interes general. 

Convenio con la Universidad 
de Ginebra, Suiza 

Despues de cinco anos de estrecha cola-
boracion entre la Universidad de Ginebra 
(www.unige.ch) y la Universidad Catolica 
Boliviana San Pablo (www.ucbcba.edu.bo), 
representadas por el Prof. Maurice Bour-
quin y el Dr. Carlos Gerke Mendieta, res-
pectivos rectores de estas dos casas supe-
riores de estudio, se ha firmado un convenio 
marco de colaboracion institucional el dia 
jueves 3 de mayo del 2001 por un primer 
periodo de cinco anos. 

El convenio establece varios puntos de co-
laboracion academica especifica, incluyen-
do: el intercambio de estudiantes, investiga-
dores y docentes; organization de coloquios, 
seminarios y conferencias; desarrollo de pro-
yectos de investigation y publicaciones co-
munes; intercambio de material academico 
pertinente incluyendo programas de estu-
dio, cursos, libros, etc. Finalmente, la co-
laboracion puede tomar forma de ayuda en 
material (equipos, instrumentos, etc) o de 
una consultoria en materia de infraestruc-
tura y organization. 

Convenio con la Universidad 
de Vigo, Espana 

El Departamento de Informatica y Sis-
temas de la Universidad Catolica Boli-

viana San Pablo (www.ucb.edu.bo) y su 
similar de la Universidad de Vigo, Es-
paiia (www.uvigo.es), desde hace dos aiios 
estan realizando trabajos de investigation, 
a traves del COMDIST, programa de in-
vestigation en Componentes Distribuidos 
para la Implementation de Servicios de 
Telepresencia, propiciados por el CYTED 
(Ciencia y Tecnologia para el Desarrollo, 
www.cyted.org). Como fruto de este traba-
jo conjunto, la UVigo y la UCB, representa-
das por el Dr. Domingo Docampo Amoedo 
y el Dr. Carlos Gerke Mendieta, respectiva-
mente, rectores de estas universidades, han 
firmado un convenio marco de colaboracion 
institucional que tendra una vigencia initial 
de cuatro anos, a paxtir de febrero de 2002. 

El acuerdo marco expone primeramente 
el interes comun de ambas instituciones en 
promover la cooperation y la colaboracion 
para el desarrollo cientifico y tecnologico de 
sus respectivas regiones. En segundo lugar 
el convenio establece las actividades y pro-
yectos de colaboracion en cualquier ambito 
de interes de las partes incluyendo: desarro-
llo de proyectos de investigation; organiza-
tion y realization de actividades academi-
cas: cursos, conferencias, seminarios, etc.; 
apoyo a investigadores y estudiantes; inter-
cambio de material academico: publicacio-
nes y trabajos de investigation; intercambio 
de docentes, investigadores y estudiantes. 
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Innovaciones en la me-
todologfa de ensenanza-
aprendizaje 

El Departamento de Ciencias Exactas, en 
coordination con el Centro de Investigation 
Matematica, ha realizado, desde la gestion 
1999, un trabajo extenso en la busqueda, 
aplicacion y evaluation de nuevos metodos 
de ensefianza - aprendizaje. Los resultados 
son los siguientes: 

1. Sistema Modular. Se ha iniciado, 
durante el semestre 11-99, la aplica-
cion del llamado Sistema Modular de 
Aprendizaje, que tiene las siguientes 
caracterfsticas: 

• La materia esta dividida en diez 
partes, y cada parte esta conte-
nida en un fascfculo, escrito por 
un grupo de docentes del area, 
con un lenguaje coloquial y muy 
agradable. 

» Este metodo permite a cada estu-
diante avanzar a su propio ritmo 
de estudio. 

• Da a cada estudiante la posibi-
lidad de ser atendido individual-
mente. 

• El metodo privilegia el dialogo 
antes que la exposition "ex cate-
dra". 

• No requiere de la copia de piza-
rras y pizarras Uenas de jeroglffi-
cos matematicos. 

• Permite adelantar o atrasar el 
momento de la habilitacion. 

• Solo se consideran los exitos del 
estudiante, no los fracasos. 

• Un estudiante solo puede iniciar 
un fascfculo cuando ha vencido el 
anterior. 

• Garantiza un aprendizaje pro-
fundo, eficiente y util. 

2. Sistema Amabilis. El metodo mo-
dular, previsto para grupos pequenos 
(30 estudiantes) ha sido perfecciona-
do y ampliado, para convertirse en el 
Metodo Amabilis, que permite utilizar 
los beneficios del Sistema Modular con 
grupos mas amplios. Este Metodo ha 
comenzado a aplicarse durante el se-
mestre 1-2002 en Calculo I, sobre la ba-
se del libro "Calculus Amabilis", escri-
to por docentes de la UCB y publica-
do a principios del 2002. Este metodo 
asegura que el estudiante que ha habi-
litado la materia ha cumplido con to-
dos los objetivos mfnimos de la misma; 
no puede habilitar si tiene falencias en 
una de las unidades tematicas, aunque 
le haya ido muy bien en las otras y ten-
ga nota suficiente para habilitar. Este 
sistema hace al estudiante realmente 
protagonista de su proceso de aprendi-
zaje. 

Innovaciones en la evaluacion 

Uno de los trabajos que ha realizado el 
Centro de Informatica Educativa de la UCB 
es el desarrollo de una evaluacion automati-
ca (llamada inteligente), que permita eva-
luar los seis niveles que propone el modelo 
denominado de taxonomia de objetivos cog-
nitivos de Leclercq: 

• El conocimiento: capacidad de memo-
ria 

• La comprension: capacidad de inter-
pretar 

• La aplicacion : capacidad de transpo-
ner 

• El analisis: capacidad de detectar 

• La smtesis: capacidad de formular (for-
mulation personal) 

• La evaluacion: capacidad de juzgar 

El sistema desarrollado permite, ademas 
de realizar esta evaluacion, conocer, inme-
diatamente despues de la prueba: 
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• Los resultados de los estudiantes. 

• Una clasificacion de las preguntas, por 
grado de dificultad. 

• El rendimiento de un estudiante, con 
respecto a todo el grupo. 

• Dificultades de todo el grupo con res-
pecto a conceptos especificos, de acuer-
do a la calidad de las respuestas. 

• Otros parametros sobre el rendimiento 
estudiantil, en base a la interpretation 
estadi'stica de los resultados. 

El sistema permite tambien evaluar al do-
cente, como autor de la prueba, en base al 
analisis estadi'stico de la calidad de las pre-
guntas. 

Ingenierfa Ambiental recibe 
primer premio en Congreso 
Nacional de Estudiantes 

El estudiante Joaquin Tapia Martinez, 
de la carrera de Ingenierfa Ambiental de 
la UCB San Pablo, Unidad Academica de 
Cochabamba, fue elegido como ganador del 
concurso de ponencias durante el Primer 
Congreso Nacional de Estudiantes de In-
genierfa Qufmica, Ambiental y de Alimen-
tos. El evento se llevo a cabo en el mes de 
abril del presente ano y fue organizado por 
el Centro de Estudiantes de la Universidad 
Mayor de San Andres, en la ciudad de La 
Paz. 

El trabajo premiado trata del diseno e 
instalacion de un pantano artificial para el 
tratamiento de aguas residuales domesticas. 
Este trabajo tambien fue tema de la tesis de 
grado del estudiante y su resumen se puede 
encontrar al final de esta section. 

Primera promocion del cur-
so de Especialidad en Ges-
tion Campesina de Sistemas 
de Riego 

En el curso del semestre 1-2002, se gra-
duaron los primeros especialistas en Gestion 
Campesina de Sistemas de Riego, fruto del 
convenio firmado entre el Programa Nacio-
nal de Riegos (PRONAR) y la Universidad 
Catolica Boliviana San Pablo. Se espera que 
hasta el final de este ano se tendra un total 
de 12 nuevos especialistas. 

El perfil de estos profesionales responde 
de manera muy especffica a las necesida-
des de nuestro pais. Se hace particular enfa-
sis en la elaboration de proyectos de riego 
de manera participativa, integrando a los 
miembros de las comunidades beneficiarias 
en el analisis de las opciones tecnicas para la 
realization de estos proyectos. Este enfoque 
permite tomar en cuenta aspectos cultura-
les, sociales, y conocimientos y costumbres 
ancestrales, en el diseno de los sistemas de 
riego, que se convierten finalmente en ele-
mentos que garantizan el exito de los pro-
yectos. Otro aspecto importante es el con-
cepto de acompanamiento en la implemen-
tation del proyecto. De esta manera se lo-
gra introducir las modificaciones necesarias 
para que el proyecto responda cabalmente 
a las necesidades de riego de la comunidad 
en cuestion. Esto garantiza la utilidad del 
proyecto en el largo plazo. 

Estamos convencidos de que estos profe-
sionales permitiran que el pais haga inver-
siones mucho mas eficaces en los sistemas 
de riego en el area rural, y contribuir de es-
ta manera a la mejora de la calidad de vida 
de las poblaciones rurales. 

Titulados del curso de Especialidad 
en Gestion Campesina de Sistemas 
de Riego 

• Jorge Calvo M. 
Proyecto de grado: "Diseno Sistema de 
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Riego El Paredon" 

• Jimy Gonzalo Navarro S. 
Proyecto de grado: "Diseno Sistema de 
Riego Esquisma - Lavadero" 

• Rene Palacios M. 
Proyecto de grado: "Diseno Sistema de 
Riego Tasapampa" 

• Renorio Velasquez A. 
Proyecto de grado: "Diseno del siste-
ma de Riego Asociacion de Regantes -
Acequia Ucuchi" 

Ultimos estudiantes titulados 
en las Carreras de Ingenieria 
de la UCB 

Diciembre 2001 

• Marco A. Erquicia M. 
Proyecto de grado: "Sistema de infor-
macion para el departamento de crimi-
nalistica de la policia tecnica judicial y 
de radio patrullas 110 en la region de 
Cochabamba" 

• Marcelo Lopez de la Rosa 
Proyecto de grado: "Sistema para so-
porte a la toma de decisiones (Data 
Warehouse). Caso de estudio: Secre-
taria Departamental de Education" 
Calificacion: Distinguido con Honores 
Resumen: La Reforma Educativa en 
Bolivia esta siendo instaurada en for-
ma gradual. Para realizar un segui-
miento a esta, se requiere una herra-
mienta que provea informacion a va-
rios diferentes niveles, de forma agil, 
rapida y eficiente. El Data Warehou-
sing, como nueva tecnologia, presenta 
al Data Warehouse como producto o 
herramienta de almacenamiento de da-
tos construido para dar enfasis a la ve-
locidad de respuesta en consultas. 
El uso de elementos que forman la so-
lution (arquitectura, analisis, diseno, 
implementation y elementos de inter-
faz de usuario) permite la construction 

de aplicaciones capaces de cargar, ac-
tualizar la Base de Datos, realizar con-
sultas no definidas, mostrar informes 
estadisticos y de tendencia y dar for-
mato a los datos. 
El proyecto ha sido orientado a su fun-
cionamiento en entorno Windows e im-
plementado en Microsoft SQL Server 
7.0 y Servicios OLAP como Servidores 
de Bases de Datos; Delphi, Visual Ba-
sic, Visual Basic Script y Office Web 
components para las herramientas del 
cliente, siendo la restriction mas im-
portante la dependencia de platafor-
ma. 

• Tatiana Virreyra M. 
Trabajo Dirigido: "Transferencia de 
cartera de tarjetas de credito del Ci-
tibank al Banco Nacional de Bolivia" 

Febrero 2002 

• Flavio Caballero O. 
Proyecto de grado: "Proyecto de redis-
tribution de planta de la curtiembre 
seca de Manufactura Boliviana S.A. 
MANACO" 

• Rodrigo Calderon M. 
Trabajo dirigido: "Supervisor de segu-
ridad industrial en la empresa SAMO 
S.R.L" 

• Javier Corrales C. 
Proyecto de grado: "Plan de seguridad 
e higiene industrial para las industrias 
de yeso de la localidad de Suticollo" 

Marzo 2002 

• Monica Butron A. 
Proyecto de grado: "Sistema de apoyo 
para alcanzar la norma de calidad ISO 
9002. Caso de estudio - SISTECO LT-
DA." 

• Claudia Krings U. 
Proyecto de grado: "Reingenieria de 
sistemas de informacion. Caso de 
estudio: Gastroenteroldgico Boliviano 
Japones." 
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• Norman Lopez de la Rosa 
Proyecto de grado: "Laboratorio vir-
tual de fisica dinamica de una particu-
la" 

Calificacion: Distinguido con Honores 
Resumen: La informatica, como herra-
mienta para resolver problemas en la 
ensefianza practica de muchas mate-
rias, constituye un nuevo medio pa-
ra impartir ensefianza y opera como 
factor que modifica en mayor o me-
nor grado el contenido de cualquier 
curricula educativa. El uso de softwa-
re de simulacion en la ensefianza de la 
Fi'sica constituye un prometedor ele-
mento de mejora en el aprendizaje de 
esta ciencia. 

El presente proyecto comprende el de-
sarrollo de un sistema que permite la 
simulacion grafica, por computadora, 
de fenomenos ffsicos en el area de la 
dinamica de una parti'cula. 
El software de simulacion contempla 
los siguientes temas: Leyes de New-
ton para el movimiento, fuerzas de fric-
tion y una pequefia introduction a la 
dinamica rotational con el concepto de 
fuerza centri'peta. Las simulaciones son 
presentadas a traves de animaciones 
graficas, graficas comparativas y resul-
tados numericos. Estas simulaciones se 
apoyan con contenidos teoricos que son 
presentados por medio de hipertextos. 
El sistema fue desarrollado para fun-
cionar en el entorno Windows y fue im-
plementado en Borland Delphi version 
5.0. Para la generation de las anima-
ciones graficas se utilizo GLScene ver-
sion 0.8 que consiste en una bibliote-
ca basada en OpenGL, que proporcio-
na componentes y clases de apoyo para 
construir escenas graficas en dos y tres 
dimensiones. 

• Joaquin Tapia Martinez T. 
Proyecto de grado: "Diseno e instala-
cion de un pantano artificial de flujo 
sub superficial en la ciudad de Cocha-
bamba, Bolivia" 

Calificacion: Distinguido con Honores 
Resumen: Se plantea la transferencia 
de tecnologia alternativa, en el trata-
miento de Aguas Servidas (AS), des-
de Europa y EE.UU. hacia Bolivia a 
traves del disefio e instalacion de un 
Pantano Artificial de Flujo Subsuperfi-
cial (PAFSS), experimental, en el cam-
pus Tupuraya de la UCB San Pablo, 
Unidad Academica Cochabamba. El 
PAFSS disefiado recibe 1200 1 por dfa 
de AS del bloque de ingenierfas, con 
una composition y caudal diario de AS 
similar al de dos familias de cinco per-
sonas en la ciudad de Cochabamba. El 
sistema de tratamiento consiste de un 
pre-tratamiento mediante dos tanques 
septicos (4200 1), un sistema de carga 
del AS mediante una bomba automati-
ca y un modulo de PAFSS. Para la 
construction del sistema se utilizaron 
materiales disponibles en el mercado 
local. Componentes no disponibles lo-
calmente fueron construidos adaptan-
do sifones y otros materiales. El costo 
total de instalacion del PAFSS fue de 
2179 SUS (24.4 $US/ m2 de PAFSS). 
Como conclusion general del proyecto, 
los PAFSS pueden ser una alternativa 
economica y eficaz para el tratamiento 
descentralizado de las AS. 

Abril 2002 

• Carlos Quiroga K. 
Proyecto de grado: "Sistema de apoyo 
al seguimiento de casos para la Defen-
soria de la Ninez y Adolescencia " 

Mayo 

• Alvaro Cardenas V. 
Proyecto de grado: "Sistema de apoyo 
al laboratorio: analisis y diagnosticos" 

• Arnoldo Castillo A. 
Proyecto de grado: "Analizador 
sintactico de oraciones en castellano" 
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• Manuel de la Parra L. 
Trabajo dirigido: "Consultor interno 
de calidad es PENNDOT" 

• Sheila Tapia M. 
Proyecto de grado: "Redistribution en 
planta de la section de elaboration en 
Fiambreria y Salchicheria Alemana -
FYSAL LTD A." 

• Boris Villazon T. 
Proyecto de grado: "Monitor ECG" 

Junio 2002 

• Sergio Chavez R. 
Proyecto de grado: "Sistema de trata-
miento y compresion de imagenes de 
documentos mediante funciones Wave-
lets" 

Calificacion: Distinguido con Honores 
Resumen: En este trabajo se estudia la 
compresion de imagenes mediante fun-
ciones wavelets. El trabajo expone las 
fases de descomposicion y codification 
que comprenden el proceso de com-
presion. Tambien el proceso de des-
compresion es detallado en las etapas 
de decodificacion y reconstruction. La 
descomposicion y la reconstruction de 
imagenes son descritas mediante ope-
raciones con funciones wavelets. 
Las funciones en general pueden ser 
representadas mediante una suma de 
funciones wavelets multiplicadas por 
un coeficiente. En virtud a que una 

imagen se puede considerar como una 
funcion en dos dimensiones es posible 
representarla mediante funciones wa-
velets. Esta forma de representation es 
de gran utilidad en la compresion, de-
bido a que permite reconstruir la fun-
cion usando un grupo reducido de los 
coeficientes con mayor valor absolu-
to. Existen varias familias de funciones 
wavelets, sin embargo solo algunas son 
aplicables de forma eficiente a la com-
presion de imagenes. En la mayoria de 
los casos un grupo de una familia de 
wavelets consigue mejores resultados 
visuales, con la misma tasa de compre-
sion, que los demas grupos de la misma 
familia o de otras familias. 
Finalmente, los resultados de las prue-
bas realizadas son presentados para 
comparar el rendiiniento del sistema, 
mostrando la utilidad del mismo para 
comprimir imagenes de alta resolution. 
De esta manera, la calidad de la ima-
gen es preservada, al mismo tiempo de 
obtenerse altas tasas de compresion. 

• Jessica Maida R. 
Proyecto de grado: "Sistema experto 
de apoyo al estudiante en el aprendi-
zaje de obstetricia" 

• Yorka Toro A. 
Proyecto de grado: "Sistema de apoyo 
a la reforma educativa en el area de 
ciencias de la vida" 


