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El objetivo de esta investigacion fue determinar la prevalencia de Cysticercus bovis en los bovinos faenados en el sur
de Chile. Para determinar la prevalencia de cisticercosis se utilizaron los antecedentes de 198260 bovinos faenados en
tres grandes plantas faenadoras de carnes (PFCs) en el sur de Chile, de enero a diciembre del 2010, que fueron
inspeccionados post mortem de acuerdo a los procedimientos oficiales de Chile en los distintos puntos obligatorios:
corazén, lengua, maseteros, esofago, diafragma y observacion superficial de la canal. Un total de 1158 (0,58%)
bovinos fueron diagnosticados positivos a C. bovis. De los casos positivos, el 98.45% estaba infectado en forma leve
(hasta 4 cisticercos) y estas canales fueron destinadas a saneamiento; sélo un 1.55% de los casos positivos
correspondieron a infecciéon masiva (més de 4 cisticercos), destinadas a decomiso total de acuerdo a los
procedimientos oficiales de Chile. La prevalencia de C. bovis segun clase fue més frecuente en los bueyes, vacas y
toros, es decir en bovinos de mayor edad. En hembras la infeccion fue mas prevalente que en machos. Se observo la
ocurrencia de la cisticercosis en todos los meses del afio. En conclusidn la prevalencia de la cisticercosis varia entre
PFCs segun sexo, clase y nivel de infeccion.
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The purpose of this study was to determine the prevalence of Cysticercus bovis in cattle slaughtered in southern Chile.
Data from 198260 bovines slaughtered in three large slaughter plants (PFCs) in southern Chile, from January to
December 2010 were used. The animals were inspected post mortem according to official procedures in Chile, where
mandatory inspection sites are: heart, tongue, masseter, oesophagus, diaphragm and superficial observation of the
carcass. A total of 1158 (0.58%) animals were diagnosed positive to C. bovis. Of the positive cases 98.45% were
infected with the slight form (up to 4 cysts); the carcasses of these bovines were sent to sanitation before being used
for human consumption. Only 1.55% of the positive cases corresponded to a massive infection (more than 4 cysts);
these carcasses were condemned and not suitable for human consumption according to the official inspection
procedure in Chile. The prevalence of C. bovis was higher in oxen and cows, hence higher in older cattle. In females
the infection was more prevalent than in males. The occurrence of cysticercosis was observed in all months of the
year. In conclusion, the prevalence of cysticercosis PFCs varied according to gender, class and level of infection.

© 2012. Journal of the Selva Andina Research Society. Bolivian. All rights reserved.
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Introduccion

La cisticercosis bovina es una enfermedad que
afecta al musculo estriado del ganado, siendo
causada por el Cysticercus bovis, la forma larval
de Taenia saginata que se localiza en el intestino
delgado del hombre (Wanzala et al 2003). La
carne cruda o insuficientemente cocinada,
infectada con cisticercos viables, es fuente de
infeccion para los humanos mientras que los
bovinos se infectan al consumir pasto o agua
contaminada con huevos de T. saginata
(Ogunremi & Benjamin 2010, Martano et al 2010,
Eichenberger et al 2011).

La cisticercosis representa un problema de salud
publica al ser una zoonosis, tiene interés
socioecondmico por las pérdidas que produce a
nivel de mataderos (OPS/OMS 2003, Regassa et al
2009). Desde el punto de vista de la produccion
carnica, la cisticercosis bovina produce serias
pérdidas econdmicas a la industria ganadera
(Yoder et al 1994, Giesecke 1997), estimandose
una reduccion de entre 30 a 45% del valor de una
canal afectada (Geerts 1990). En infecciones leves
(hasta cuatro cisticercos), en que las canales son
aptas para consumo humano previo saneamiento,
las pérdidas derivan de la necesidad de congelar la
carne como medida de saneamiento, pérdida de
peso 3% producto de saneamiento por frio y la
consiguiente devaluacion econdmica del producto,
ya que esta carne no puede ser exportada ni es
envasada al vacio, perdiendo la posibilidad de
alcanzar los mejores mercados y precios. El caso
de las canales decomisadas (mas de 4 cisticercos)
la pérdida es practicamente total (MINSAL 2002,
Wanzala et al 2007, Khaniki et al 2010).

En Chile, la prevalencia de cisticercosis bovina
registrados en las plantas faenadoras nacionales,
alcanzan al 0.37% 2007, 0.17% 2008 y 0.38%
2009 del total de animales faenados (Roco 2009,
2010). Por otro lado, los actuales mercados de
carne bovina, como EEUU y Europa, dan una
enorme importancia a los aspectos sanitarios.
Considerando nuestra escasa masa ganadera, la
competencia por calidad carnica es esencial. Por
tanto es importante dar la debida atencién a esta
enfermedad para mejorar la calidad y cantidad de
carne para satisfacer el consumo local e
incrementar los ingresos por las exportaciones
(Kebede 2008). El objetivo de esta investigacion
fue determinar la prevalencia de C. bovis en los
bovinos faenados en el sur de Chile.

Materiales y métodos

Para este estudio se utilizé los registros de la
gestion 2010 de tres grandes plantas faenadoras de
carnes (PFCs) de exportacion (A, By C) en el sur
de Chile (una de la Region de Los Rios y dos de la
Region de Los Lagos), en las que se faené un total
de 198.260 bovinos. La informacion contenida en
dichos registros, como el nimero total de bovinos
beneficiados por mes segun sexo, clase y los
hallazgos de las distintas patologias a la
inspeccion, entre ellas la cisticercosis leve y
masiva. Las canales fueron inspeccionados de
acuerdo a los procedimientos oficiales de Chile
(MINSAL 2002).
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Adicionalmente, se obtuvo datos de la cronometria
dentaria y categoria de canales en las tres PFCs.
Con esta informacion se determind la prevalencia
de C. bovis mensual, por sexo, clase y nivel de
infeccion. Finalmente se determind la distribucién
segun edad y categoria, de las canales afectadas
por cisticercosis.

Resultados

La prevalencia de C. bovis durante el afio 2010 en
las PFCs del sur de Chile (Tabla 1). Se encontrd

un total de 1158 canales positivas, con una
prevalencia general de cisticercosis en las tres
PFCs de 0.58%. De las canales 98.45% positivas
en forma leve (hasta cuatro cisticercos en total al
examen de todas las zonas inspeccionadas),
procediéndose a efectuar saneamiento y un 1.55%
correspondio a infeccion masiva (mas de cuatro
cisticercos en total); estas canales fueron
destinadas a decomiso total de acuerdo a la Norma
General Técnica N° 62 de Chile.

Tabla 1 Prevalencia de Cysticercus bovis en tres PFCs en el sur de Chile, afio 2010.

PFCs®  Nr Animales inspeccionados

Nr Positivos % Positivos

Nivel de infeccion

Leve Masiva
A 52425 0.46 99.17 0.83
B 52439 0.80 97.37 2.72
C 93396 0.53 99.00 1.00
Total 198260 0.58 98.45 1.55

Codificada por letras por la privacidad de los datos.

La prevalencia mensual de cisticercosis en PFCs
del sur de Chile (Figura 1), observandose la
infeccion en todos los meses del afo. La
prevalencia en los distintos meses del afio fue
variable, en la planta A la prevalencia se mantuvo
entre 0.24% y 0.62%.
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Figura 1 Prevalencia mensual de Cysticercus bovis en tres PFCs en
el sur de Chile, afio 2010.

En la planta B la prevalencia fue altamente
variable, con un minimo de 0.45% y un méaximo
de 1.36% registrados en mayo Yy enero,
respectivamente. En la planta C la prevalencia se
mantuvo entre 0.44% y 0.66%.

La prevalencia de C bovis segln sexo durante el
afio 2010 en las PFCs en el sur de Chile (Tabla 2),
en general ésta fue mayor en hembras (0.72%) que
en machos (0.43%), presentandose la misma
tendencia en las tres plantas frigorificas.

La prevalencia de C. bovis por clase y PFCs en
bovinos naturalmente infectados y diagnosticados
a la inspeccidn veterinaria (Tabla 3), con lesiones
compatibles con C. bovis en la mayoria de las
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clases de hovinos, siendo mas frecuentes en las diagnosticaron canales con cisticercosis en las
clases vacas, buey y toro (excepto en la planta A), clases ternero/a y toruno.
y menor en vaquillas y novillos. No se

Tabla 2 Prevalencia de Cysticercus bovis segun sexo en los bovinos faenados en cada una de las tres PFCs en el sur de
Chile, afio 2010.

Macho Hembra
Nr Animales Nr (%) Positivos Nr Animales Nr (%) Positivos
PFCs inspeccionados inspeccionados
A 27942 115(0.41) 24483 126(0.51)
B 19603 88(0.45) 32836 330(1.00)
C 42940 184(0.43) 50456 315(0.62)
Total 90485 387(0.43) 107775 771(0.72)

Tabla 3 Prevalencia de Cysticercus bovis segun clase en cada PFC en bovinos naturalmente infectados en el sur de
Chile, afio 2010.

Plantas faenadoras de carnes

A B C
Clase de bovinos ir:\;rr)gzgiig:gngs % Positivos inNs;:\::iicr)]:g(est % Positivos in’:;r)epc\rc]ii&aalgf)s % Positivos
Novillo 27092 0.40 15725 0.32 41209 0.41
Vaquilla 12488 0.38 11738 052 28851 0.39
Vaca 11995 0.66 21098 1.28 21605 0.95
Toro 175 0.00 533 0.56 332 0.90
Buey 673 1.04 3035 112 1280 0.94
Ternero 2 0.00 132 0.00 63 0.00
Toruno 0 0.00 178 0.00 56 0.00
Total 51750 0.46 49094 0.80 93396 053
El nivel de infeccidn de los bovinos infectados con La distribucién por edad (cronometria dentaria) de
C. bovis por clase (Tabla 4) y fue principalmente bovinos diagnosticados con cisticercosis en la
leve en todas las clases; las infecciones masivas se inspeccion veterinaria (Tabla 5), correspondié en
presentaron con mayor frecuencia en bueyes. un 49.2% a animales con 8 dientes permanentes.
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Tabla 4 Prevalencia de Cysticercus bovis segun la clase de los bovinos faenados y el nivel de infeccion en tres PFCs en

el sur de Chile, afio 2010.

Nr Animales

Clase de bovinos inspeccionados Nr Positivos % Positivos Cisticercosis
Leve % Masiva %
Novillo? 84026 326 0.39 321 98.47 5 1.53
Vaquilla 53077 220 0.41 215 97.73 5 2.27
Vaca” 54698 553 1.01 548 99.10 5 0.90
Toro 1040 6 0.58 6 100.00 0 0.00
Buey 4988 53 1.06 50 94.34 3 5.66
Ternero 197 0 0.00 0 0.00 0 0.00
Toruno 234 0 0.00 0 0.00 0 0.00
Total 198260 1158 0.58 1140 98.45 18 1.55

Novillo incluye novillito y novillo. °Vaca incluye vaca joven, vaca adulta y vaca vieja.

Tabla 5 Distribucion de las canales con Cysticercus
bovis en relacion a la edad de los bovinos.

Rango de edad

Nr de dientes (meses) N° Positivos
DL* <18 126
2 18-29 268
4 30-41 146
6 42-53 48
8 >54 570
Total 1158

DL* Dientes de leche nivelados.
# Ocho dientes permanentes, incluye bovinos adultos y viejos.

Los casos con lesiones compatibles con C. bovis se
encontraron en canales de bovino de todas las
categorias, excepto en la categoria O; la mayoria de
las canales afectadas correspondieron a categoria V
y U (Figura 2). Las 18 canales con cisticercosis
masiva fueron decomisadas por lo cual no fueron
tipificadas ni tomadas en cuenta en la figura 2.

Figura 2. Distribucion de las canales afectadas por

8

Cysticercus bovis segin categoria de tipificacion en los
bovinos faenados en el sur de Chile, afio 2010 (n
=1140).
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Discusion

La prevalencia de cisticercosis a nivel nacional de
Chile fue reportada por Roco (2009, 2010), con
0.39%, 0.17%, 0.28% respectivamente para los afios
2007, 2008 y 2009. Considerando los resultados del
presente estudio, la prevalencia en las 3 plantas
evaluadas seria més alta, alcanzando 0.58% (Tabla
1).
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Esto no deja de ser importante por ser una zoonosis
y por las pérdidas econémicas producidas en la
cadena de la carne, por lo tanto debe ser considerada
por el segmento politico social para la
implementacion de programas de  control
(OPS/OMS 2003, Carvalho et al 2006, Regassa et al
2009). Nuestros resultados y los reportado por Roco
(2009, 2010) para la Regién de Los Rios (0.69%,
0.63%, 0.53% respectivamente para los afios 2007,
2008 y 2009), la prevalencia de la cisticercosis
bovina en esta Region estaria disminuyendo, ya que
se encontro (0,46%), contrario en la Region de Los
Lagos que registré (0.67%) (Tabla 1) y el mismo
autor reporta 0.08%, 0.05%, 0.06% en estos afios.
Algunos investigadores atribuyen el incremento de
la prevalencia al diagnéstico oportuno, que un
aumento real de infecciones, que puede deberse a la
formacién de los inspectores de carnes, una
inspeccion cuidadosa de las canales en los
mataderos (Carvalho et al 2006, Allepuz et al 2009,
Asaava et al 2009, Dorny et al 2009). Otros autores
mencionan que el incremento de la prevalencia
puede ser resultado del aumento real de las
infecciones (Boone et al 2007).

En paises con prevalencias superiores a nuestros
resultados, que reportan distintos investigadores.
Murell (2005) sefiala que la cisticercosis es
altamente endémica en Africa, América Latina, Asia
y paises mediterraneos. En las regiones con alta
prevalencia se mencionan a paises del continente
africano con rangos de 1.0-40.0% (Abunna et al
2008, Kebede 2008, Kebede et al 2009, Regassa et
al 2009).

Sin  embargo, prevalencias inferiores a las
reportadas en Africa han sido observados en Brasil,
resultados de diferentes trabajos muestran rangos de
prevalencia de 3.83-9.3% (Almeida et al 20086,
Carvalho et al 2006, Falavigna-Guilherme et al
2006, Souza et al 2007). Similares prevalencias a las
de nuestro estudio han sido reportadas en Iran con
0.25% (Khaniki et al 2010), Ecuador con 0.37%
(Rodriguez-Hidalgo et al 2003), Cuba con 0.9%
(Suérez y Santizo 2005).

Por otra parte, bajas prevalencias similar a nuestro
estudio fueron reportadas en Europa que van en
general entre 0.007 a 6.8% (Cabaret et al 2002,
Dorny & Praet 2007); Allepuz et al (2009)
observaron el 0.015-0.022% en Espafia, Abuseir et
al (2006) encontraron 0.48-1.08% en Alemania,
Martano et al (2010) registraron 0.116% en Italia,
Boone et al (2007) hallaron 0,22-0.44% en Bélgica.
En otros paises como Australia la cisticercosis se
presenta con prevalencias de 0.002% a 0.00002%
(Pearse et al 2010). Actualmente, datos de
prevalencia de la cisticercosis son resultado de
inspeccion, de carnes en mataderos. La variabilidad
de prevalencia de la cisticercosis en paises del
dentro del continente, entre regiones y mataderos
(Cabaret et al 2002, Dorny y Praet 2007, Regassa et
al 2009), puede deberse a muchos factores, como la
variacion en el habito de consumo de carne cruda y
las condiciones higiénicas o condiciones sanitarias
deficientes, es decir, la falta de letrinas en muchos
pueblos que resulta en la propagacién de los huevos
de los portadores de tenia en el medio ambiente y es
probablemente la razon mas importante (Opara et al
2006, Regassa et al 2009).
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Segun Abunna et al (2008) la falta de conocimiento,
eliminacion inadecuada de aguas residuales son
principales factores que contribuyen a la prevalencia
de cisticercosis en paises en desarrollo. La
eliminacion de aguas residuales, aplicacion de lodos
a los campos y la contaminacion fecal de alimentos
y/o agua agricolas son fuentes de infeccion en los
paises desarrollados. Por tanto es importante
identificar los predios afectados con cisticercosis y
realizar su saneamiento, diagnosticando para
posteriores tratamiento de personas infectadas,
medidas que contribuiran en gran medida a la
disminucidn de la prevalencia en el pais.

La prevalencia mensual de C. bovis muestra gque
esta se registra en todos los meses del afio (Figura
1), que coincide con resultados de Opara et al
(2006). Sin embargo hubo una caida en la
incidencia de cisticercosis en la temporada de
lluvias en general (Figura 1, Tabla 4); posiblemente
por la mayor faena de animales jovenes en relacion
a los meses de enero, febrero que, se beneficia
mayor nimero de vacas, coincidente con el descarte
de vacas en lecherias donde se hall6 mayor
prevalencia (Tabla 4).

En cuanto a la edad de los animales afectados se
pudo evidenciar que la infeccién se presentd con
mayor prevalente en animales adultos (Tabla 5).
Estos resultados no coinciden con los resultados
encontrados por Abunna et al (2008), Martano et al
(2010), los cuales no encontraron diferencias en la
edad de los bovinos afectados. Segln Pearse et al
(2010) la edad promedio de animales infectados es
37 meses.

10

Opara et al (2006) notaron mayor prevalencias en
animales jovenes que en adultos y mencionan que
hay una relacién inversa de prevalencia con la edad.
Sin embargo, Dorny et al (2000) demostraron que la
seroprevalencia de la cisticercosis bovina esta
directamente relacionada con la edad de los
animales, que concuerda con nuestros resultados
que, la prevalencia fue mayor en bueyes y vacas.
Esto se explicaria porque la infeccion es accidental
y el riesgo de exposicion aumenta con la edad de los
animales.

En relacién de sexo de animales afectados, se
observa que la frecuencia de presentacion de
cisticercosis en hembras que en machos (Tabla 2).
Esto pudo deberse a que las hembras se beneficiaron
en mayor nimero de vacas, en tanto se faena pocos
bueyes dentro de los machos, influyendo también la
edad. Respecto al sexo de los animales afectados,
otros autores (Abunna et al 2008, Kebede et al
2009, Regassa et al 2009) determinaron que no hay
diferencias notables en relacion al sexo de los
animales afectados.

El nivel de infeccion observada en el presente
trabajo fue leve, con 98.45%, mientras que las
infecciones masivas correspondieron al 1.55% del
total de casos examinados (Tabla 1, 4). En un
estudio realizado por Césped y Obal (2003) en la
Region Metropolitana de Chile, en animales
provenientes de ferias reportaron similar tendencia,
donde la forma leve fue 95.1% y la forma masiva
4.9%.
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Resultados del numero de cisticercos hallados a la
inspeccion médico veterinaria, en Brasil por Souza
et al (2007) reportaron que del total de canales
positivas, el 94% estaban infectadas por un solo
cisticerco y el 6% presentaron infeccion masiva;
estos valores de infeccién masiva son mas altos que
los del presente estudio. En suma en Iran, Khaniki
et al (2010) determino un 0.02% de infecciones
masivas. Asi como también en Alemania, Abuseir et
al (2006) sefialan que infecciones con un solo
cisticerco son altas, pero las infecciones con dos
(5.6%), tres (0.4%) y masivas son bajas, lo que
concuerda con los resultados del presente estudio.

Adicionalmente los resultados de otros estudios
(Dorny y Praet 2007, Wanzala et al 2007, Dorny et
al 2009) sefialan que las infecciones masivas en el
ganado son poco comunes mientras que la infeccion
leve es comin, probablemente a la ingesta
accidental de huevos que estan diseminados en el
medio ambiente. En paises industrializados la
infeccion estd asociada con la utilizacion ilegal de
tanques de lodos sépticos en pastos o cultivos, o por
la defecacion al aire libre de los trabajadores
agricolas o relacionados con camping y turismo.
Segun Rodriguez-Hidalgo et al (2009) los bovinos
ingieren huevos de T. saginata conjuntamente con
el forraje y no con las fecas haciendo que las
infecciones sean minimas en el hospedador
intermediario. En conclusion la prevalencia de la
cisticercosis varia entre PFCs segln sexo, clase y
nivel de infeccion.
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