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El objetivo de esta investigacion fue determinar las caracteristicas de la actividad acuicola del departamento de
Ucayali. Se aplicé un cuestionario a 88 acuicultores de los distritos de Calleria, Campoverde, Padre Abad y
Neshuya. Los resultados muestran que el 73 % de los Centros Acuicolas son AREL, aunque el 78.4 % tienen un
nivel de produccién menor a 3.5 t. Los estanques son de tierra, predominando CA con 1-2 estanques (54.6 %).
Solo el 22 % realizan analisis del agua una vez al mes. La densidad de siembra fue 1 pez/m?, usa 423 kg/ha de cal,
menos de la cuarta parte de lo recomendado. Ademas, por al alto costo del alimento balanceado usan también
alimento natural aumentando el tiempo de cultivo promedio en dos meses. Las especies que cultivan son gamitana
y paco. Se concluye que en el departamento de Ucayali la produccién acuicola estd atomizada y tiene bajo nivel
de tecnificacion.
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The objective of this research was to determine the characteristics of the aquaculture activity in the department of
Ucayali. A questionnaire was applied to 88 fish farmers in the districts of Calleria, Campoverde, Padre Abad and
Neshuya. The results show that 73 % of the Aquaculture Centres are AREL, although 78.4 % have a production
level of less than 3.5 t. The ponds are earthen, with a predominance of ponds in the area. The ponds are earthen
ponds, predominantly CA with 1-2 ponds (54.6 %). Only 22 % have their water tested once a month. The stocking
density was 1 fish/m?, using 423 kg/ha of lime, less than a quarter of what is recommended. In addition, due to the
high cost of feed, they also use natural feed, increasing the average culture time by two months. The species they
cultivate are gamitana and paco. It is concluded that aquaculture production in the department of Ucayali is atom-
ised and has a low level of technification.
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Introduccion

La Amazonia es un bien pablico global en constante
transformacién, debido principalmente a la accién
humana. Tiene gran potencial para el desarrollo de la
acuicultura, porque dispone de abundante agua dulce
y peces comestiblest. Ademas, la acuicultura contri-
buye con la seguridad alimentaria, por ser fuente de
proteina e ingresos econémicos®4, previene la sobre
pesca de rios, lagos (algunas especies silvestres estan
cerca de la extincion) y promueve el desarrollo sos-
tenible de la region®®.

La Selva Peruana esta conformada por cinco depar-
tamentos: San Martin, Amazonas, Madre de Dios,
Loreto y Ucayali, su PBI (Producto Bruto Interno)
promedio de Ucayali, Amazonas, Loreto, Madre de
Dios de 2007 a 2016 fue 4.05 %, San Martin 5.6 %/’
La acuicultura en el Per( ascendio en la Gltima dé-
cada 13 %, basado en tres especies (trucha, conchas
de abanico y langostinos) que concentran el 95 % de
la produccion total®. En 2019 la cosecha acuicola del
Per(l fue 161279.12 t2 Los actores principales en
acuicultura de la Selva Peruana, son comunidades y
pequefios agricultores que incursionaron en esta acti-
vidad por promocion del Estado con un enfoque asis-
tencialistal’. Tanto las oportunidades de desarrollo
como su impacto deben evaluarse en su real magni-
tud, especialmente los tipos acuicultura de recursos
limitados (AREL)L.

El Departamento de Ucayali esta dividido en 4 pro-
vincias y 17 distritos2. En todas las provincias se
practica acuicultura, principalmente en Padre Abad y

Coronel Portillo, en conjunto tienen 95 % de Centros
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Acuicolas (CA) tipo AREL y acuicultura de microy
pequefia empresa (AMYPE), que, de acuerdo a la
norma legal, la Direccién Regional de Produccion del
Gobierno Regional de Ucayali promueve su desarro-
llo, pero no de manera adecuada porque tiene un nd-
mero insuficientes de extensionistas para atenderlos
(Daniel Velarde, 2020, Comunicacion personal, di-
rector del Area de Acuicultura) y por tanto se desco-
noce cdmo realizan sus actividades®. Padre Abad es
conocida como zona cocalera, vinculada al trafico ili-
cito de drogas, representa una zona de interés para el
Estado peruano“.

En 2014 el Programa Nacional “A Comer Pescado”
reporté que en Loreto y Ucayali el consumo per cé-
pita fue de 51.6 y 42.1 kg/afio respectivamente,
siendo las dos regiones con mayor consumo de pes-
cado del paist®. La pesca en la cuenca amazonica esta
siendo presionada por la excesiva pesca que eviden-
cia sintomas de agotamiento y posible colapso de sus
poblaciones de peces?é, el cultivo de peces representa
la mayor oportunidad para la seguridad alimentaria y
aumento de ingresos de los pescadorest’18, La Ama-
zonia tiene las principales reservas de agua dulce del
planeta y dispone de tierras facilmente accesibles.
Por lo que la acuicultura es una eleccion estratégica
para promover el desarrollo regional®.

El objetivo del presente trabajo fue caracterizar la in-
fraestructura, sistema de cultivo, condiciones socia-
les y econémicas del acuicultor del departamento de
Ucayali conformado por los distritos de Padre Abad,
Neshuya, Campoverde y Calleria.
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Materiales y métodos

En Ucayali existen 637 CA, el 93.7 % estan en las
provincias de Padre Abad y Coronel Portillo. De es-
tas, se selecciond a los distritos con mayor ndmero
de CA, Tabla 1, que representan 54.6 % de los CA
del departamento. La muestra fue de 88 CA.

La muestra se tomod considerando el acceso a los CA,
las condiciones del estado de emergencia sanitaria
por la pandemia COVID-19 asi como las medidas de
proteccidn dictadas por el Ministerio de Salud. Pre-
vio a la aplicacion de la encuesta se coordiné con 3

extensionistas acuicolas de la zona para que se pusie-
ran en contacto con los acuicultores a encuestar a fin
de asegurar su aceptacion. Se aplico un cuestionario
construido ad-hoc para la investigacion que permitid
obtener datos respecto a las condiciones econémicas
y sociales (nivel educativo, vivienda, acceso a sis-
tema de salud, la familia, capacitacion técnica, em-
pleo, inversion y produccién acuicola) asi como las
instalaciones (infraestructura, recurso hidrico) y sis-
tema de cultivo (especie, alimentacién, control de
cultivo, periodo y cosecha).

Tablal Centros acuicolas formales de Ucayali por tipo de desarrollo: AREL y AMYPEL®

Provincia Distrito Centros acuicolas registradas
Coronel Portillo Calleria 40
Campoverde 141
Padre Abad 56
Padre Abad Neshuya 79
Total 316
Las encuestas fueron depuradas eliminando aquellas Resultados

encuestas que tenian informacion completa o mostraron
informacién contradictoria, se elabor6 una base de da-
tos en Excel.

El presente trabajo se realiz6 de julio a diciembre del
2020. La visita de campo se efectu6 desde el 14 al 25
de septiembre de ese afio.

En Ucayali, 73 % de los CA son AREL, 8 % tie-
nen produccion 3.5 t, un 42 % categoria
AMYPE, producen <3.5 t (Tabla 2).

Tabla 2 Distribucién de los centros acuicolas por categoria y rango de produccién

Nivel de produccion (t)  AREL (%)

AMYPE (%)

Hasta 3.5 92 42
Mas de 3.5 8 58
Total 73 27

El 61.4 % de CA dependen del agua que provee la
lluvia, limitando el control de abastecimiento,
AMYPE 12.5 % con baja produccion. Otras fuentes
de agua (ojo de agua, quebrada, pozo) con de bajo
caudal Tabla 3. El agua de rios y laguna, por su alta
contaminacion, no se usan?. El 22.7 % captan el
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agua por bombeo, 77.3 % lo hacen usando la grave-
dad del agua de la lluvia que cae directo al estanque
(no tienen sistema de traslado, 38.6 %) o porque el
punto de toma de agua (de pozo, quebrada, rio y la-
guna) esta en un nivel superior al de los estanques y
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son trasladados principalmente con tuberias de PVC
de poco didmetro (54.6 %)

Tabla 3 Caracterizacion sobre la captacién del agua usada en los centros acuicolas

Fuente de agua

Forma de captacion

Modo de traslado

Fuente del agua

AMYPE (%) AREL (%) Bombeo (%) Gravedad (%) Canal (%)  Tuberia (%)  Sin/T *(%)
Lluvia 12.5 48.9 6.8 54.6 34 21.6 36.4
Pozo 9.1 6.8 10.3% 6.8 12 14.8
Rio 5.7 5.7 45 5.7 11 9.1 11
Ojo de agua 45 45 11 2.3 11
Quebrada 5.7 5.7 5.7
Laguna 11 11 11
Total 27.3 72.7 22.7 77.3 6.8 54.6 38.6
(*) Sin/T = Sin traslado
Tabla 4 Anélisis de la calidad del agua en los centros acuicolas de Ucayali
Rango de produccion (t) A_REL (%) A_MYPE (%) T_Otal (%)
Si No Si No Si No

<2 22.8 30.7 2.3 11 25.1 31,8

2-35 4.6 9.1 5.7 2.3 10.3 114

35-10 11 45 6.8 34 7.9 7.9

10-20 11 45 11 45

Total 28.5 443 15.9 11.3 44.4 55.6

El andlisis de la calidad de agua de estanques de CA
gue producen <2 t en categoria AREL lo realizan el
22.8 %, en la categoria AMYPE el 2.3 % si analizan
el agua. Los que producen 2-3.5 t entre los AREL y
no analizan el agua son el doble de los que si lo ha-
cen. En general, el 55.6 % de los CA no analizan el
agua, ocurriendo con mayor énfasis (31.8 %) entre
los que producen <2t (Tabla 4).

La produccion acuicola esta atomizada en pequefios
CA con bajo nivel de produccion (Tabla 5). El 54.6
% de los CA de Ucayali tienen entre 1y 2 estanques
de cultivo con un nivel de produccién menor a 2 t por
campafia. Existen CA con 1 a 3 estanques que produ-
cen entre 3.5 a 10 t por campafia. Producciones ma-
yores a 10 t se registran en CA con 4 a 6 estanques.
Existe un caso con mas de 10 estangques y una pro-
duccion de 10 a 20 t.

Tabla 5 Estanques usados (EU) y estanques no usados (ENU) en los centros acuicolas de Ucayali

NUmeros de estanques que tienen los centros acuicolas

1 2 3 4 5 6 7 8 >10 Total
EU (%) 284 262 102 91 8.0 45 34 23 11 6.8 100
Con 1 ENU (%) 45 114 23 1.1 11 23 227
Con 2 ENU (%) 11 45 23 7.9
Con 3 ENU (%) 11 23 11 11 11 6.8
Con 4 ENU (%) 1.1 11 11 11 45
Con 5 ENU (%) 11 11
Con 6 ENU (%) 11 11 11 34

Respecto al nimero de ENU, 22.7 % de los CA tie-
nen un estanque inoperativo, la mitad de estos cuen-
tan con un total dos estanques. Los que tienen dos

estanques inoperativos son el 7.9 %, la mitad de estos
tienen 4 estanques en total (Tabla 5). El 6.8 % de los

CA tienen 3 estangues sin uso, 9.0 % tienen entre 4 a
52
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6 estanques sin uso. En la Tabla 6 se presenta las cau-
sas del no uso de los estanques, las principales razo-
nes son: falta de alevines (47.5 %) y de financia-
miento (27.5 %).

Tabla 6 Causas del por qué no se usa estanque en los
centros acuicolas de Ucayali

Causas del no uso de estanques  Centros acuicolas (%0)

Falta de alevines 19 475
Financiamiento 11 27.5
Falta de agua 4 10.0
Falta de mantenimiento 3 75
Otro 3 7.5
Total general 40

Los que producen <2 t tienen en promedio 0.34 ha de
espejo de agua e inversion media de S/ 3382y los que

producen de 2 a 3.5 tinvierten en promedio S/ 12184
gue son los valores extremos (Tabla 7).

Respecto a la inversion/ha de espejo de agua, <2 t de
produccién invierten S/10064.3/ha, en el rango 2-3.5
tinvierten S/13820.9/ha. En el rango de 3.5-10 t solo
invierten S/8602.4/ha, en el rango 10-20 t invierten
por hectarea S/10365.5 valor similar a los que produ-
cen <2 t. A nivel regional, tiene un espejo de agua
promedio de 0.67 ha con una inversion media de
S/7131, mientras que la inversion por hectarea de es-
pejo de agua es S/10682.6 y la inversion por alevin
sembrado es S/ 1.12.

Tabla 7 Valores promedio respecto al espejo de agua, inversién y alevines sembrados en los centros acuicolas de
Ucayali segun el rango de produccion y nimeros de estanques

Espejo de agua, ha Inversion (S/) Alevines L, ., .
— - - - Inversion S/ha Inversién/Alevin

Rango de producciéon Suma Promedio Suma Promedio Suma Promedio

<2 16.8 0.34 169100 3382 164720 3294 10064.3 1.03
2-35 16.75 0.88 231500 12184 124500 6553 13820.9 1.86
35-10 19.39 1.39 166800 11914 163300 11664 8602.4 1.02
10-20 5.8 1.16 60123 12024 107500 21500 10365.5 0.56
Total general 58.74 0.67 627520 7131 560020 6364 10682.6 1.12

Figura 1 Espejo de agua promedio (ha), alevines sembrados e inversién (S) de los centros acuicolas, categorizados por

el nimero de estanques construidos
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El valor medio de alevines por espejo de agua (ha)
crece con el numero de estanques, de 3 millares en
CA con 1 estanque a mas de 20 millares en los que
tienen 10 a méas estanques. La Figura 1 muestra la co-
rrespondencia del espejo de agua con el nimero de
estanques, aumenta en los CA con 5 a mas estanques.
Los datos de espejo de agua y alevines tienen distri-
bucion normal (se aplico la prueba de Shapiro-Wilk).
En la prueba de Pearson se registro una alta correla-
cién (0.853) entre el nimero de estanques con la in-
version y las hectareas del espejo de agua, se incluye
su regresion lineal con un R? de 0.728.

El uso de cal varia de una especie a otra, en los culti-
VOS con paco Y paiche utilizan 2667 kg/ha. En el caso
del cultivo de boquichico usan solo 71 kg de cal/ha
(Tabla 8). El 93 % de los CA usan cal. De acuerdo a
la Tabla 9, los CA usan en promedio de 422.7 kg de
cal/ha. En el rango de 10 a 20 Tn usan 185.3 kg/ha
de cal. Los CA con el rango de produccién de 3.5 a
10 t usa 545.2 kg cal/ha.

Tabla 8 Uso de cal (kg) por ha de espejo de agua de los centros acuicolas seguin especie

Especie cultivadas Cal/kg Espejo de agua kg cal/ha espejo agua
Paco 8958 34.98 256

Gamitana 1420 8.42 169

Boquichico 20 0.28 71

Paiche 1507 45 335

Tilapia 5 0.05 111

Paco - Gamitana 4800 6.92 694

Paco - Paiche 8000 3 2667

Paco - Boquichico 120 0.6 200

Total general 24829.5 58.74 423

Tabla 9 Uso de cal (kg) y fertilizante/ha de espejo de agua de los centros acuicolas de Ucayali segun rango de

produccién y especie

Rango de Valores promedios . Fertilizante kg Fert/ha
o - kg cal/ha espejo agua — — -
produccion Cal Espejo Agua Organico Inorganico €spejo agua
<2 102.65 0.34 305.5 105.2 27.2 242.6
2-35 423.68 0.88 480.6 103.1 28.3 133.7
35-10 755.14 1.39 545.2 150.0 185.8 150.6
10a20 215 1.16 185.3 24.8 200.0 40.9
Total general  282.15 0.67 422.7 99.8 107.4

Tabla 10 Compra de alevines por rangos de produccion y por institucion que lo expende

- . Rango de Produccion (%) Centros . .
Instituciones que venden alevines <2 535 35-10 10220 acuicolas % Cantidad de alevines
Laboratorio particular 14.8 14.8 5.7 3.4% 38.7 325000
AP 26.1 35 34 33.0 109300
Gobierno Regional 45 4.5 6000
IVITA 11 2.3 34 16000
Medio natural 2.3 11 34 4020
Laboratorio particular, AP 8.0 11 6.8 15.9 99500
Medio natural, I1AP 1.1 11 200
Total 56.8 21.6 15.9 5.7 560020
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El fertilizante que se usa por hectarea de espejo de
agua de los CA en promedio es de 8588 kg predomi-
nando el orgénico (43 %) en especial los que produ-
cen <2 t. Los que producen 10 a 20 t usan 257.8
kg/ha. Los que producen <2 t utilizan en promedio
7698.5 kg/ha. EI 36 % de los CA no usan fertilizante.

Los alevines lo compran al IlAP porque lo vende méas
barato que los laboratorios particulares (LP), que son
importantes productores de alevines (Tabla 10) que
en conjunto abastecen al 87.6 % de CA 0 95.3 % de
alevines sembrados.

Tabla 11 Cantidad de alevines comprados por especie y nimero de centros acuicolas segun tipo de hatchery

Especies cultivadas en los centros acuicolas de Ucayali

Instituciones que

den alevi Paco- Subtotal de alevines
venaden alevines Paco Gamitana Boquichico  Paiche Tilapia Gami- Paco-Paiche Paco-Boquichico
tana

Laboratorio particular 22 170000 3 44000 2 23500 7 87500 325000
*11AP 23 83000 1 5000 1 500 4 6500 1 12300 1 2000 109300
Gobierno Regional 4 6000 6000
**IVITA 1 16000 16000
Medio natural 1 2000 1 1020 1 1000 4020
Laboratorio particu-
lar, IIAP 13 94500 1 5000 99500
Medio natural, IAP 1 200 200

Total 64 355700 5 50020 1 1000 2 23500 1 500 12 110000 2 17300 1 2000 576020

“I1AP: Instituto de Investigaciones de la Amazonia Peruana. ** IVITA: Instituto Veterinario de Investigaciones Tropicales y de Altura.

Tabla 12 Tipo de alimento por especie, tiempo en meses que demoran en crecer a tamafio comercial, el valor est4 en

paréntesis y cantidad de alimento que se suministra

. . Tipo de alimento y tiempo de cultivo
Especie cultivadas P y P

Cantidad de alimento (t) que se usa por especie cultivada

Comercial Natural Comercial-natural <1 1-2 3-4 4-5 5-6 >7
Paco 52 (5.7) 1(120) 11(56) 24 10 13 5 12
Gamitana 4 (4.5) 1(4.0) 3 2
Boquichico 1(7.0) 1
Paiche 2(18.0) 1 1
Tilapia 1(4.0)
Paco - Gamitana 12 (7.3) 1 5 3 3
Paco — Paiche 2 (5.0) 2
Paco - Boquichico 1(6.0) 1
Total general 75 1 12 29 16 16 1 5 20

Tabla 13 Espejo de agua por especie cultivada en los centros acuicolas de Ucayali

. . Espejo de agua (ha) Total alevines millares alevines /ha
Especie cultivadas -
Total % Promedio

Paco 35.0 59.5 5 355700 10.20
Gamitana 8.4 14.3 1.7 50020 5.95
Boquichico .3 .5 .3 1000 3.33
Paiche 45 77 2.3 23500 5.22
Tilapia .0 A .0 500

Paco Gamitana 6.9 11.8 .6 110000 15.94

Paco - Paiche 3.0 5.1 15 17300 5.77

Paco Boquichico .6 1.0 .6 2000 3.33

Total general 58.74 .67 560020 9.53
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El 68.3 % de los CA AREL compran alevines a LP
ylo al I1AP, igual que el 100 % de los que producen
3.5-10 t. EI 100 % de los que producen 10-20 t com-
pran a IVITA o LP. Los alevines del medio natural
son de menor calidad y contienen otras especies, re-
presenta el 0.7 % del total sembrado. EI Gobierno
Regional abaste a los que producen <2 t. En Ucayali
el 63.5 % cultivd paco, el 9 % gamitana y en siembras
combinadas (paco - gamitana) son 19.6 %; estas dos
especies representa el 92 % de la produccion acuicola
(Tabla 11).

Ademes, en Ucayali no es comin la prevencién de
enfermedades de los peces. Solo el 20 % de los CA
utilizan algun método de prevencion, siendo EI mé-
todo mas comun es el tratamiento con sal y es mas
practicado entre los que cultivan paco. La especie
que mas cuidan es el paiche.

La Tabla 12 muestra los meses de cultivo hasta su
tamafio comercial, el cual depende del tipo de ali-
mento (el valor en paréntesis). El paco cultivado con
alimento comercial (alimento balanceado en pellet)
solo o combinado con alimento natural tienen 5.7 y
5.6 meses respectivamente. Cuando solo se le da ali-
mento natural el tiempo es 12 meses.

En la Tabla 13 se muestra la cantidad de espejo de
agua utilizada en cada especie cultivada. Entre paco
y gamitana le dedican el 85.6 % del total de espejo
de agua, asi como el 92 % de los alevines sembrados
en esta regidn, es decir, se siembran con mayor den-
sidad respecto a otras especies. Cabe indicar que
cuando se cultivan dos especies en un mismo estan-
gue la densidad aumenta en un 50 % (15.9 milla-
res/ha) lo que resulta razonable que se sumen sus

densidades.

Discusién

En Ucayali, el 73 % de los CA son de tipo AREL, 27
% AMYPE, informacion similar al catastro de PRO-
DUCEZ. Cabe indicar que el 8 % de los AREL tienen
una produccion mayor al que le corresponde (3.5 t),
evidenciando mejoras en su produccion (Tabla 2).
Los CA son dependientes de las lluvias (61.4 %)
siendo esta su fuente de agua principal, limitando el
control de su abastecimiento y los hace vulnerables
al cambio climatico? sefialaron que en el trascurso
de los afios el ciclo de las lluvias en la Amazonia ha
presentado alteraciones por el cambio climatico oca-
sionando sequias haciéndolas vulnerable para su
desarrollo.

Asimismo, los CA AMYPE, con baja produccion (re-
presentan el 12.5 %) también dependen de la lluvia.
Esta forma de acuicultura se aleja de las formas tipi-
cas que existen®24, Estas condiciones limitan su ex-
pansion para aumentar la produccion acuicola en
Ucayali. Las otras opciones de abastecimiento (ojo
de agua, quebrada, pozo) se caracterizan por ser de
bajo caudal. El agua de rios y lagunas, por su alta
contaminacién, no son aptas segun afirman los acui-
cultores. De igual manera, en el 2014 en el rio de
Ucayali se registraron muestras con presencia de co-
liformes, solidos suspendidos, plomo, siendo una
fuente de agua no 6ptimo para el desarrollo de la ac-
tividad acuicola segln lo sefialaron en el Manual de
Basico de Sanidad PiscicolaZZ,

El 77.3 % CA captan el agua usando la gravedad ya
gue el agua cae directamente al estanque por las llu-
vias o0 porque el punto de la toma de agua del pozo,
quebrada, rio y laguna esta en un nivel por encima de
los estanques. Existen casos en que se abastecen de
la lluvia, pero estos tienen estanque para almacenar
agua y necesitan bombearlo y trasladarlo por tuberias
a los estanques de cultivo, por ello son trasladados
mediante tuberias de plastico lo que hace que sea
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lento el llenado o recambio de agua del estanque.
Otra caracteristica es que todos los estangues son de
tierra, carecen de estructuras tipicas para este tipo de
actividad® En épocas de lluvias intensas el agua
sube, permitiendo su recambio.

El anélisis de la calidad del agua de los estanques es
una préctica poco frecuente?’. Los CA que producen
< 2ten la categoria AREL (30.7 %) no realizan nin-
gun analisis del agua, en los AMYPE el 66 % si ana-
lizan el agua. Los que producen 2-3.5 t entre los
AREL no analizan el agua son el doble de los que si
lo hacen. En general, el 55.6 % de los CA no analizan
el agua. La escasa practica es comun en los que pro-
ducen < 2 t (31.8 %). La importancia de la calidad
del agua nos garantiza una produccion optima de los
peces en estanque de tierra, por ello uno de los paréa-
metros importantes es la obtencion de oxigeno di-
suelto el cual es recomendable para el crecimiento y
sobrevivencia de esta especie?, sin embargo, estos
no se adecuan a las condiciones mencionadas para las
especies nativas de la amazonia peruana, el cual
pueden desarrollar un crecimiento optimo con
5.8+0.7 mg L de oxigeno disuelto?. De igual ma-
nera hay un estudio mencionado por el IIAP indi-
cando que el paco puede resistir bajas concentracio-
nes de oxigeno disuelto 1-3 mg L™ sin mortandad de
los peces®.

La produccién acuicola esta atomizada en pequefios
CA con bajo nivel de produccion (Tabla 5), asi
mismo, en la guia técnica Piscicultura menciona que
uno de los factores para obtener buenos resultados en
la produccion depende del tamafio del estanque, sin
embargo, el 10 % de los CA encuestados presentan
un espejo de agua promedio de 600 m? por cada es-
tanque. El 54.6 % de los CA de Ucayali que tienen
entre 1y 2 estanques de cultivo presentan un nivel de
produccion menor a 2 t/campafia, y estas tienen 1000
m? a 1750 m? respectivamente, una densidad de sem-
brado de 1.5 alevines/m? y 0.7 alevines/m?, esto seria
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uno de los factores para el correcto manejo de la pro-
duccion ya que el area recomendable en sus estan-
ques para esta actividad es 1000 a 5000 m? y la pro-
fundidad de 1.20 m en el abastecimiento y 1.50 m en
el punto de drenaje, porque a mayor profundidad di-
ficulta la cosecha y menor profundidad a 70 cm per-
mite el sobrecalentamiento del agua con riesgo de
muerte de peces3,

Ademas, la produccion acuicola también dependera
del nimero de estanques inoperativos encontrados en
el 22.7 % de los CA encuestados debido a la falta de
alevines (45 %) y a la falta de financiamiento (22.5
%) como causas principales. Estos factores limitan a
corto plazo el crecimiento de la actividad acuicola en
Ucayali.

De acuerdo a PRODUCEZ, el espejo de agua varia
entre 0.0072 a 0.4396 ha con una suma total de 76.45
ha. Asimismo, en la encuesta realizada se encontré
valores diferentes teniendo una suma total de 58.74
ha. Los CA con mayor espejo de agua tiene 3.6 ha, se
observé una correlacion que a mayor produccion mas
grande es el espejo de agua excepto en el nivel de 10
a 20 t pues tiene en promedio 1.16 ha, lo que podria
ser explicado porque los estangques son de menor ta-
mafio al promedio general. De acuerdo a la DIRE-
PRO el espejo de agua promedio fue 0.12 ha mien-
tras que en los CA tienen en promedio 0.67 ha.

Se presenta una decreciente cantidad de compra de
alevines no mayor a 3.5 millares para 9 estanques
presentando una baja inversion y esto daria una baja
productividad de acuerdo a algunos autores. Asi, para
especies como paco y gamitana® utiliza una densidad
de 1 pez/m?2 siembran de 1.5 a 2.5 alevines/m? de
espejo de agua®® cultivaron a 2.6 pez/m? y Deza et
al.2 cultivé paco en 0.5 a 1.5 alevines/m? sefialando
que a mayor densidad mas rentable el cultivo. Segun
estos reportes, se puede tomar el valor de densidad
media a 2 pez/m? o 20 millares de alevines/ha. Pero
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reportamos que los CA de Ucayali siembran 9.5 mi-
llares/ha, evidenciando la baja productiva en Uca-
yali. Si se usara el 100 % de todos los estanques exis-
tentes, la produccion acuicola aumentaria en un 30
%. Con técnicas adecuadas® la produccion facil-
mente podria duplicarse. Si se utilizara todos los es-
tanques y con técnicas adecuadas la produccion se
multiplicaria por 3.5 veces la actual produccion.

Los datos de espejo de agua y alevines tienen distri-
bucion normal (se aplico la prueba de Shapiro-Wilk).
En la prueba de Pearson se observé una alta correla-
cién (0.853) entre el nimero de estanques con la in-
version y las hectareas del espejo de agua (Figura 1),
se incluye su regresion lineal con un R? de 0.7281.
Estos resultados evidencian que no todos los estan-
gues tienen la misma dimensién y que el mayor nd-
mero de estanques aumentan el espejo de agua en
mayor proporcién porgue son estangues mas gran-
des. Existe moderada correlacion (0.666) entre las
hectareas de espejo de agua con la cantidad de alevi-
nes sembrados lo que evidencia que no hay un crite-
rio Unico para establecer la densidad de carga en los
estanques de cultivo, el cual no se sustenta en crite-
rios técnicos.

La correlacion “espejo de agua - inversion” fue de
0.504 evidenciando poco criterio para invertir sobre
todo cuando no hay manejo técnico para establecer la
densidad de cultivo. La correlacion (Rho de Spear-
man) “inversion - alevines sembrados” fue 0.442, va-
lor bajo que justifica la diversidad en la productivi-
dad de los CA. La correlacion “numero de estanques
- alevines sembrados” fue de 0.624, este bajo valor
se debe a que CA con mas de 8 estanques tienen bajas
cargas de cultivos demostrando limitado conoci-
miento técnico. La correlacion “inversion - ndmero
de estanques” fue de 0.782 (con Rho de Spearman)
valor relativamente alto evidenciando que las inver-
siones en relacion a los estanques disponibles se ma-
nejan con mejor criterio en los CA. Siendo, el uso de

cal para los estanques una practica comdn en la acui-
cultura amazénica porque la tierra presenta bajo pH
y elimina los microorganismos contaminantes®. El
uso de cal por especie cultivada es diferente. Los CA
que cultivan paco y paiche utilizan la cantidad reco-
mendada por los autores (2667 kg/ha). En el caso del
cultivo de boquichico, por ser una especie de menor
valor, no usan casi cal, solo 71 kg/ha) (Tabla 8). Los
CA encuestados en Ucayali el 93 % utiliza cal sin
embargo la cantidad utilizada no es la recomendada
asi en el rango de produccion de 3.5 a 10 t son los
gue mas cal utilizan por hectérea (545.2 kg) cuando
lo esperado, segiin Boyd“ fue 3000 a 5000 kg/ha de
cal hidratada, aunque Deza et al.%’, recomienda 1500
kg/ha. Es decir, la practica de usar cal resulta poco
efectiva pues solo utilizan en Ucayali de 185.3 a
545.2 kg/ha.

La produccion primaria es un alimento complemen-
tario para los peces cultivados y contribuye con el
aporte de oxigeno disuelto, por lo que es comln adi-
cionar fertilizante para promover la floracién fotosin-
tétical. El 58 % de los CA utilizan fertilizante, el 43
% usan el tipo organico (43 %) especialmente los que
producen <2 t, usan en promedio 8588 kg/ha de es-
pejo de agua. Los que producen <2 t usan en prome-
dio 7698.5 kg/ha, esto es 5 veces lo recomendado por
Deza et al.%’, 1500 kg/ha. Los CA que producen 3.5-
10 t utilizan una cantidad de 1398.2 kg/ha espejo de
agua, valor cercano a lo recomendado.

Respecto a la compra de alevines, los CA compran
principalmente al I1AP por ser mé&s barato que los LP,
gue son importantes productores de alevines (Tabla
10), en conjunto abastecen al 87.6 % de CA 095.3 %
de alevines sembrados, sin embargo, esto no satisface
la demanda de los acuicultores, porque es una de las
causas de inoperatividad de los estanques (45 %).
Los alevines del medio natural son de menor calidad
y contienen otras especies, por ello representa el 0.7
% del total sembrado. EI Gobierno Regional abaste a
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los que producen <2 t. En Ucayali el cultivo del paco
y gamitana representa el 92 % de la produccién acui-
cola (Tabla 11). Cabe notar que en 2019 se produjo
55.8 % de paco-gamitana y 44.1 % de paiche. En
2020, por la pandemia bajo la produccion de paiche
destacando el paco y la gamitana. En Ucayali, tradi-
cionalmente se cultiva el paco.

En Ucayali no es coman tomar medidas para prevenir
enfermedades en los peces, pues se les considera re-
sistentes®®. Solo 20 % de los CA utilizan algin mé-
todo de prevencion, el mas comdn es el tratamiento
con sal y es mas practicado entre los que cultivan
paco. La especie que mas cuidan su salud es el paiche
por su mayor valor comercial.

El tipo de alimento méas usado es el alimento balan-
ceado. Existen casos que para bajar los costos de cul-
tivo se usa durante varios meses de engordo el ali-
mento natural que consiste en vegetales y frutos de la
zona, que son bien aceptados. Por ello, en la Tabla
12 estan los meses de cultivo hasta su tamafio comer-
cial, el cual depende del tipo de alimento (el valor en
paréntesis). El paco cultivado con alimento comer-
cial (alimento balanceado en pellet) solo o combi-
nado con alimento natural tienen 5.7 y 5.6 meses res-
pectivamente. Cuando solo dan alimento natural el
tiempo es 12 meses. Los pequefios productores son
los que usan mas alimento natural, pero sus periodos
de cultivo son mas largos. En el caso del paiche uti-
lizan mas el alimento balanceado porque tienen ma-
yor valor comercial.

En la Tabla 13 la cantidad de espejo de agua utilizada
en cada especie cultivada. Entre paco y gamitana le
dedican el 85.6 % del total de espejo de agua, asi
como el 92 % de los alevines sembrados en esta re-
gion, es decir, se siembran con mayor densidad res-
pecto a otras especies. Cabe indicar que cuando se
cultivan dos especies en un mismo estanque la densi-
dad aumenta en un 50 % (15.9 millares/ha) lo que re-
sulta razonable que se sumen sus densidades.
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En conclusién, la fuente principal de agua son las Ilu-
vias para el 67 % de los AREL y 46 % de los
AMYPE, la produccion acuicola esta atomizada por
la baja capacidad de los CA, 1 de cada 4 no usan al
menos un estanque por la falta de alevines (45 %) y
de financiamiento (22.5 %), el 93 % aplican cal en
sus estanques, aunque en muy bajas cantidades
(185.3 a 545.2 kg/ha) poniendo en duda su eficacia.
En los cultivos de paiche y paco utilizan las cantida-
des adecuadas de cal, las especies mas cultivadas son
paco y gamitana (92.04 %) debido al COVID-19 que
limito el cultivo de paiche, los principales producto-
res de alevines son el 1IAP y los LP (71.6 %), com-
binan el alimento balanceado con el alimento natural
para bajar los costos de produccion.
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