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Las enfermedades neoplásicas afectan notoriamente la salud de los ovinos y por tanto, la rentabilidad de la 

crianza de esta especie. Con la finalidad de realizar un estudio macro y microscópico de dos casos de cáncer 

abdominal, se tomó una borrega (caso 1) procedente del distrito de Umachiri, provincia de Melgar, zona norte 

del departamento de Puno y otra borrega (caso 2) procedente del distrito de Laraqueri, provincia de Puno, zona 

sur oeste del mismo departamento; ambas zonas pertenecen al sector peruano de la meseta del Collao. Los dos 

especímenes se encontraban padeciendo de enfermedad crónica caquectizante sin respuesta a ningún esquema 

terapéutico. Las dos borregas se recibieron como casos patológicos a estudiarse en el Curso de Patología Veteri-

naria General de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia (FMVZ) de la Universidad Nacional del 

Altiplano de Puno (UNAP). Ambos animales fueron sacrificados por eutanasia utilizando pentobarbital sódico. 

Se hizo la necropsia de ambos casos en el Laboratorio de Patología macroscópica de la FMVZ, UNAP, se toma-

ron muestras para el estudio microscópico; las muestras se procesaron en el Laboratorio de Histopatología de la 

mencionada facultad. Los resultados fueron los siguientes: macroscópicamente, en la cavidad abdominal del caso 

1, se observó numerosos nódulos blanquecinos de diferentes tamaños, bordes irregulares, firmes al tacto e inva-

diendo tejidos adyacentes incluyendo ganglios linfáticos mesentéricos; en el mesenterio del caso 2, se observó un 

solo nódulo blanquecino de consistencia firme, con bordes muy irregulares, invadiendo algunas asas intestinales 

cercanas; microscópicamente, en ambos casos se observó tejido fibroso anaplásico, conformado por fibroblastos 

pleomórficos, atípicos y algunos se observaron multinucleados; en el caso 1, además, se constataron numerosos 

focos necróticos en proceso de calcificación. Estos hallazgos macroscópicos de lesiones nodulares pálidos, de 

forma irregular, firmes al tacto y resistentes al corte; que al examinarlas microscópicamente se observó tejido 

fibroso pobremente diferenciado, en estos dos casos estudiados, permiten concluir que corresponden a fibrosar-

coma, siendo el caso 1, de carácter terminal. 
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In  

Neoplastic diseases affect notoriously the health of the sheep and therefore, the profitability of the breeding of 

this species. In order to perform a macro and microscopic study of two cases of abdominal cancer, a sheep was 

taken (case 1) from the district of Umachiri, province of Melgar, north zone of the department of Puno, and 

another sheep (case 2) from the district of Laraqueri, province of Puno, southwest area of the same department; 

both zones belong to the Peruvian sector of the Collao plateau high lands. The two specimens were suffering 

from chronic weakening disease without response to any therapeutic scheme. The two ewes were received as 

pathological cases to be studied in the Course of General Veterinary Pathology of the Faculty of Veterinary 

Medicine and Zootechnics (FMVZ) of the National University of Altiplano in Puno city (UNAP). Both animals 

were sacrificed by euthanasia using sodium pentobarbital. Necropsy was performed in both cases in the FMVZ's 

Laboratory of Macroscopic Pathology of UNAP, tumor tissue samples were taken for the microscopic study; The 

samples were processed in the Histopathology Laboratory of the aforementioned faculty. The results were as 

follows: macroscopically, in the abdominal cavity of case 1, numerous whitish nodules were observed, with 

irregular edges, firm to the touch invading adjacent tissues including numerous mesenteric lymph nodes; in the 

mesentery of case 2, a single whitish nodule of firm consistency was observed, with very irregular borders and 
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quite invasive to adjacent intestinal loops; microscopically, in both cases, anaplastic fibrous tissue was observed, 

conformed by pleomorphic fibroblasts, some multinucleated and atypical; in case 1, in addition, numerous 

necrotic tumor tissue in process of calcification foci were found. These macroscopic findings of nodular-pale 

lesions, irregularly shaped, firm to the touch, and resistant to cut; that when examined microscopically, poorly 

differentiated fibrous tissue was observed, in these two cases studied, allow us to conclude that they correspond 

to fibrosarcoma and the case 1 was a terminal one. 
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Introducción 

 

El ovino, un animal cosmopolita productor de carne, 

y lana principalmente, cuya crianza en el Perú es una 

actividad competitiva, rentable1 aun cuando su po-

blación viene reduciéndose de 23 millones en el año 

1961 a 9.5 millones al año 20122. La región Puno es 

el primer productor de ovinos con el 26% de la po-

blación nacional3. 

Diversas dolencias causan el deterioro de la salud de 

estos animales, así, por ejemplo, las enfermedades 

tumorales, como carcinoma pulmonar ovino (CPO), 

una enfermedad no solo altamente prevalente en el 

país, sino también muy contagiosa, mortal, causante 

de grandes pérdidas económicas en la industria ove-

jera4,5, pero también, otros tipos de cánceres como el 

carcinoma de células escamosas afectan a esta espe-

cie6. 

El cáncer del tejido fibroso, conocido como fibro-

sarcoma, según la Organización Mundial de la Salud 

(OMS), es una enfermedad tumoral altamente ma-

ligna de origen mesenquimal en la que está ausente 

otro tipo de estructuras histológicas, tales como hue-

so, cartílago7, consiste en la proliferación patológica 

de fibroblastos8, afecta frecuentemente a perros y 

gatos, con poca frecuencia a equinos, bovinos y 

cerdos, muy raramente a otras especies9. La neopla-

sia se deriva del tejido conectivo, se caracteriza por 

la anaplasia de tejido fibroso10, este tipo de neopla-

sias no tiene ninguna predilección por el sexo del 

animal, frecuentemente afecta a animales adultos,  

puede desarrollarse en cualquier parte del cuerpo9. 

El tipo de crecimiento de esta neoplasia puede ser  

 

 

circunscrito o infiltrativo, presentar una coloración 

blanquecina o grisácea, puede ser suave o firme a la 

palpación, generalmente resistente al corte, no posee 

cápsula de tejido conectivo11. Histológicamente, el 

fibrosarcoma se caracteriza por una red entrelazada 

de fibras colágenas12,13, otros componentes de tejido 

conectivo y fibroblastos cancerosos. Este tipo de 

cáncer puede presentarse con variados grados de 

diferenciación, en algunos casos de este tipo de cán-

cer clasificados como fibrosarcomas diferenciados, 

se observan fibroblastos fusiformes alargados dis-

puestos en fascículos entrecruzados, sin atipias celu-

lares ni muchas figuras mitóticas, pero los núcleos 

celulares son hipercromáticos12, otros casos tipifica-

dos como de malignidad intermedia o medianamente 

diferenciados, presentan ciertas atipias celulares, en 

los casos considerados como fibrosarcomas pobre-

mente diferenciados, se nota evidente actividad mi-

tótica de fibroblastos, atipias celulares, un notable 

estroma conectivo14,15. La etiología del fibrosarcoma 

se ha relacionado con varias sustancias carcinóge-

nas, la administración subcutánea de vacunas, los 

implantes de microchips, las inflamaciones cróni-

cas18
, la radiación ionizante, los citostáticos16 y los 

desórdenes genéticos, ocurriendo la mutación del 

gen p53 o del gen RB113 y el retrovirus del sarcoma 

en los pollos17. 

En el contexto señalado, el objetivo de este reporte 

fue la caracterización macroscópica y microscópica 

de dos casos de fibrosarcoma en ovinos de la zona 

altiplánica del departamento de Puno, Perú. 
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Descripción de los casos clínicos 

 

Animales e Historia Clínica. Para el reporte se toma-

ron dos casos de fibrosarcoma en ovinos de dos zo-

nas del altiplano peruano. 

Caso 1. Una borrega de raza Corriedale de 4 años de 

edad, procedente del Centro de Investigación y Pro-

ducción (CIP) Chuquibambilla de la Universidad 

Nacional del Altiplano-Puno (UNAP), ubicado en el 

distrito de Umachiri, provincia de Melgar, zona nor-

te del departamento de Puno. El animal sufrió de una 

enfermedad muy crónica, anorexia y muy malas 

condiciones físicas, no respondió a ningún esquema 

terapéutico, al final entró en postración y se sacrifi-

có. 

Caso 2. Una borrega mestiza, de 5 años de edad, 

procedente de una comunidad campesina del distrito 

de Laraqueri, provincia de Puno, zona suroeste del 

departamento de Puno, que sufrió una enfermedad 

crónica, malas condiciones físicas y sin responder al 

tratamiento. 

La anamnesis y el examen clínico de ambos anima-

les revelaron el padecimiento de enfermedad crónica 

caquectizante y se recibieron como casos patológi-

cos para ser estudiados en el curso de Patología Ve-

terinaria General de la Facultad de Medicina Veteri-

naria y Zootecnia (FMVZ), UNAP. 

 

Muestreo 

 

Ambos especímenes se sacrificados utilizando pen-

tobarbital sódico y se les practicó la técnica de ne-

cropsia a fin de caracterizar e interpretar macroscó-

picamente las lesiones y se tomaron muestras de los 

tejidos tumorales y ganglios regionales mesentéricos 

para el estudio histopatológico. 

 

 

 

Estudio Patológico 

 

El estudio patológico macroscópico de ambos espe-

címenes se efectuó en el Laboratorio de Patología 

Macroscópica de la FMVZ, UNAP, a fin de interpre-

tar las características macroscópicas de las lesiones 

tumorales de ambos casos e identificar las posibles 

metástasis en ganglios regionales. Se tomaron mues-

tras tanto del tejido tumoral como de los ganglios 

regionales fijándolos en formol al 12%, se embebie-

ron en parafina, e hicieron cortes de 5 µm, tiñéndose 

con hematoxilina-eosina, se interpretaron las carac-

terísticas microscópicas en el Laboratorio de Histo-

patología, FMVZ, UNAP. 

 

Patología Macroscópica 

 

Figura 1 Caso1, imagen macroscópica de hígado, nóte-

se numerosos nódulos pálidos a grisáceos 

 

 

 

Caso 1. El espécimen se encontraba en estado muy 

caquéctico, entró en postración y se sacrificó. El 

examen de los órganos de la cavidad abdominal 

reveló la presencia de numerosos nódulos cuyos 

tamaños variaban desde apenas visibles hasta apro-

ximadamente 5 cm. De diámetro en todos los órga-

nos de esta cavidad (figura 1), estos nódulos tenían 

bodes irregulares, coloración pálida, sin cápsula, 
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consistencia firme y bastante resistentes al corte. 

Algunos de estos nódulos fueron de consistencia 

muy firme, cierta apariencia pétrea y exagerada re-

sistencia al corte. Numerosos ganglios linfáticos 

mesentéricos se encontraron aumentadas de tamaño, 

consistencia firme, resistentes al corte y con apa-

riencia semejante a los nódulos presentes en otros 

órganos abdominales. 

 

Figura 2 Caso 2, imagen macroscópica del corte de un 

nódulo pálido invadiendo tejido adyacente 

 

 

 

Caso 2. El espécimen se encontraba bastante ca-

quéctico, en el examen macroscópico se observó la 

presencia de un nódulo con bordes extremadamente 

irregulares, de coloración pálida, consistencia firme, 

resistente al corte e invadiendo notoriamente algu-

nos tejidos adyacentes como el mesenterio y algunas 

asas intestinales (figura 2) causando la reducción del 

lumen de los segmentos afectados. Un ganglio linfá-

tico mesentérico cercano a este nódulo se encontró 

muy tumefacto, de coloración pálida, resistente al 

corte, con apariencia similar al nódulo original y 

rodeado por una sustancia de apariencia gelatinosa 

(figura 3). 

 

 

Figura 3 Caso 2, imagen macroscópica de linoadeno-

megalia en ganglio linfático mesentérico 

 

 

 

Histopatología 

 

Caso 1. Microscópicamente, en los nódulos exami-

nados se observó tejido fibroso muy desordenado, 

fibroblastos notoriamente polimórficos, alargados u 

ovalados y algunos de ellos con núcleos hipercromá-

ticos, se notaron algunas figuras mitóticas de fibro-

blastos, así como algunas de estas células multinu-

cleadas (figura 4) y bastante cantidad de componen-

tes de la matriz extracelular. Otra característica his-

topatológica de este caso, fue la presencia de focos 

de necrosis del tejido tumoral de apariencia amorfa y 

de tonalidad azulina debido al proceso de calcifica-

ción (figura 5). En los ganglios linfáticos muestrea-

dos se observó infiltración de tejido tumoral fibro-

sarcomatosa con características similares a los ha-

llazgos en los nódulos tumorales principales, pu-

diendo distinguirse algunas zonas de tejido linfoide, 

con apariencia relativamente normal rodeando los 

micronódulos malignos, se observaron, también, 

zonas de necrosis en proceso de calcificación distró-

fica. 
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Figura 4 Caso 1. Imagen microscópica de  

fibrosarcoma, obsérvese fibroblastos con núcleo  

hipercromático, alargado u ovalado y algunos  

fibroblastos multinucleados (H-E, 40x) 

 

 

 

Figura 5 Caso 1.  Imagen microscópica de  

fibrosarcoma, nótese zonas de necrosis en proceso de 

calcificación rodeadas de fibroblastos anaplásicos  

(H-E, 40x) 

 

 

 

Caso 2. Se observó disposición desordenada de fi-

broblastos notoriamente pleomórficos rodeados de 

gruesas haces de fibras de tejido conectivo, se evi-

denciaron también fibroblastos multinucleados y/o 

hipercromáticos. En el ganglio linfático regional 

muestreado, se observó tejido fibroso anaplásico con 

características similares al nódulo tumoral in situ, 

rodeado por tejido linfoide característico de cual-

quier ganglio linfático (figura 6). 

 

Figura 6 Caso 2. Imagen microscópica de  

fibrosarcoma metastásica en ganglio mesentérico, 

nótese los micronódulos neoplásicos rodeadas de tejido 

linfoide (H – E, 40x) 

 

 

 

Discusión 

 

Patología Macroscópica 

 

Los dos casos de cáncer de tejido fibroso en ovinos 

de la zona altiplánica del Perú, materia del presente 

reporte, el caso 1 con múltiples metástasis a varios 

órganos y ganglios linfáticos regionales y el caso 2 

con un solo nódulo original y metástasis en un gan-

glio linfático mesentérico, se observaron en la cavi-

dad abdominal. En las diversas especies domésticas, 

los cánceres de tejido conectivo, pueden ubicarse en 

diferentes segmentos del cuerpo, así por ejemplo 

Vallejo Timarán et al.9 reportaron un fibrosarcoma 

dermal en el borde mandibular de un bovino en Co-

lombia, en tanto que Valentine & Martin18 reporta-

ron tumores de este tipo ubicados en labios, encías, 

maxilar y córnea en alpacas y llamas, otros casos 

pueden estar ubicados en tejidos blandos profundos 

o cerca de los huesos10, en los órganos genitales 

como la vulva o la vagina23 o en cualquier otra parte 

del cuerpo8,9,16,20.  

La morfología macroscópica de los dos casos de 

sarcomas de tejido conectivo en ovinos, presentando 

bordes irregulares, superficie irregular y la carencia 
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de cápsula fibrosa, son características de este tipo de 

tumores23,24, en los dos casos estudiados, las neopla-

sias fueron infiltrantes a los tejidos adyacentes y 

particularmente, el caso 1 fue muy invasivo y esta 

particularidad morfológica corresponde a los fibro-

sarcomas21. La tonalidad del cáncer de tejido conec-

tivo suele ser de blanquecina a grisácea8,18,21 y la 

consistencia generalmente firme9,16, estas caracterís-

ticas macroscópicas fueron también observadas en 

los especímenes estudiado; sin embargo, en el caso 

1, los nódulos se notaron de consistencia bastante 

firme y al cortarlas se notó fuerte resistencia y cierta 

sonoridad crepitante y cierta apariencia pétrea. 

La capacidad metastásica de cualquier cáncer, como 

por ejemplo el fibrosarcoma, es característica23,21, 

aunque algunos casos de fibrosarcoma no necesa-

riamente causen matástasis8, pero los casos del pre-

sente reporte, si lo fueron y especialmente el caso 1 

en el que se observó numerosos nódulos metastási-

cos en varios órganos incluyendo los ganglios linfá-

ticos de la cavidad abdominal. 

 

Histopatología 

 

La apariencia histopatológica de tejido fibroso po-

bremente diferenciado conformada por fibroblastos 

que adoptan formas muy alargadas en algunos casos 

y ovaladas en otros casos, rodeadas de una matriz 

extracelular de gruesos haces de fibras, como se 

observó en ambos casos reportados, son característi-

cas de los tumores malignos del tejido conectivo24,23. 

La presencia de fibroblastos conteniendo más de un 

núcleo y/o más intensamente coloreados o hiper-

cromáticos, son características de los cánceres de 

tejido fibroso23,25,26, así como la presencia de algunas 

figuras mitóticas se observan en este tipo de tumo-

res14,27 y son particularidades que se observaron en 

estos dos casos. Sin embargo, en el caso 1, motivo 

de este reporte, fue la presencia de numerosos focos 

necróticos, en algunos de los nódulos, con apariencia 

histopatológica amorfa adoptando diversas tonalida-

des azulinas denotando un evidente proceso de calci-

ficación distrófica, este tipo de lesiones necróticas 

en los tumores malignos, generalmente se deben a la 

hipoxia y/o anoxia por la deficiencia de angiogénesis 

en la masa neoplásica28,29,30. 

En el altiplano peruano, el presente, es el primer 

reporte de cáncer de tejido fibroso en ovinos, y co-

mo tal constituye un aporte a la oncología veterina-

ria. En esta zona se presentan diferentes tipos de 

cánceres como el carcinoma pulmonar5, de etiología 

retroviral y el de mayor prevalencia en ovinos, y el 

carcinoma de células escamosas6, cuya etiología, 

muy probablemente sea la radiación ionizante. Esta-

blecer con certeza la etiología de estos dos casos de 

fibrosarcoma resulta complicado, sin embargo, como 

factores de riesgo de este tipo de patologías se han 

planteado algunos de carácter genético, infeccioso y 

ambiental16, y como factores determinantes, las mu-

taciones causadas por la radiación ionizante y ciertos 

carcinógenos químicos16,17. 

Las características patológicas de estos nódulos de 

coloración blanquecina a grisácea, de consistencia 

firme y de cierta apariencia pétrea como en el caso 

1, con bordes notoriamente irregulares y bastante 

infiltrantes al tejido adyacente, acompañadas de 

linfadenopatías en la cavidad abdominal de ambas 

borregas, neoplasias en las que a la observación 

microscópica se notó un tejido claramente anaplási-

co conformado por fibroblastos pleomórficos, atípi-

cos, conteniendo núcleos hipercromáticos y/o multi-

nucleados y haces de fibras de tejido conectivo des-

ordenadamente dispuestos en las zonas intersticiales, 

fueron indicadores que permitieron  concluir que 

estos dos casos corresponden a fibrosarcoma. 
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