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Estudio preliminar del control bacterioldgico
en cosméticos de preparacion artesanal
comercializados en la ciudad de La Paz

Preliminary study of bacteriological control in artisanal cosmetics marketed in the
city of La Paz

Yesenia Maria Angola Silvera®>*, Jhon Julio Nina Perez"*', Mendoza Alejandro®‘, Gonzales
Eduardo®®, Zambrana Silvia'>¢

Resumen

El control de calidad de los cosméticos artesanales es fundamental debido a que no estan sujetos a regulaciones
sanitarias, lo que puede representar un riesgo para la salud de los consumidores. Los cosméticos, por su
contenido de humedad y nutrientes, son propensos a transportar microorganismos patoégenos, considerando
que se aplican principalmente sobre la piel. Objetivo: Determinar la presencia o ausencia de microorganismos
patégenos en cosméticos artesanales y controlados, en base a las normativas de calidad microbiolégica.
Metodologia: se analizaron 10 cosméticos artesanales y 4 controlados con registro sanitario en AGEMED. Bajo
condiciones estériles, se sembraron las muestras en caldos y luego en agar nutritivo mediante el método de
placa para observar el crecimiento de colonias y realizar un recuento de UFC. Posteriormente, se usaron agar
sangre, medios selectivos y pruebas bioquimicas para describir e identificar los microorganismos patégenos.

Resultados: tres cosméticos artesanales mostraron contaminacién microbiana: Agua micelar: 15x10° UFC/mL
con Enterococcus spp; Crema de naranja: 1x10* UFC/mL con Enterococcus spp; Crema de rosas: 4x10° UFC/mL
con Escherichia coli. Los cosméticos controlados no presentaron contaminacion. Conclusiones: se identificaron
microorganismos bacterianos patdégenos en los cosméticos artesanales analizados, lo que incumple las
normativas microbioldgicas y pone en evidencia riesgos significativos para el consumidor. Esto resalta la
importancia de controles rigurosos en productos cosméticos, especialmente en los de fabricacién artesanal.

Palabras claves: preparaciones farmacéuticas, industria cosmética, inspeccion de la calidad, técnicas
bacterioldgicas, pruebas de quimica clinica, recuento de colonia microbiana.

Abstract

Quality control of artisanal cosmetics is essential as they are not subject to sanitary regulations, which can
pose a risk to consumer health. Cosmetics, due to their moisture and nutrient content, are prone to carrying
pathogenic microorganisms, especially considering their primary application to the skin. Objective: To
determine the presence or absence of pathogenic microorganisms in artisanal and controlled cosmetics based
on microbiological quality standards. Methodology: Ten artisanal cosmetics and four controlled cosmetics
with AGEMED sanitary registration were analyzed. Under sterile conditions, the samples were inoculated into
broths and then cultured on nutrient agar using the plate method to observe colony growth and perform a
CFU count. Subsequently, blood agar, selective media, and biochemical tests were used to describe and identify
the pathogenic microorganisms. Results: Three artisanal cosmetics showed microbial contamination: Micellar
water: 15x10° CFU/mL with Enterococcus spp; Orange cream: 1x10* CFU/mL with Enterococcus spp; Rose cream:
4x10° CFU/mL with Escherichia coli. The controlled cosmetics showed no microbial contamination. Conclusions:
Pathogenic bacterial microorganisms were identified in the artisanal cosmetics analyzed, which fails to comply
with microbiological regulations and highlights significant risks to consumers. This underscores the need for
rigorous quality control in cosmetic products, especially those of artisanal manufacture.

Keywords: pharmaceutical preparations, cosmetic industry, quality inspection, bacteriological techniques,
clinical chemistry tests, microbial colony counting.

or definicién, los cosméticos comprenden sustancias genéricas formuladas para ser aplicadas sobre la superficie externa
del cuerpo humano, con el objetivo de modificar la apariencia, limpiar, perfumar, preservar, tratar o proteger la piel"*

Los cosméticos son importantes vehiculos de transmisién de patdgenos ya que contienen abundante cantidad de agua y
nutrientes que proporcionan buenos sustratos para la supervivencia de una gran variedad de microorganismos®. Los cosméticos
no necesariamente tienen que ser estériles’ ,pero se debe garantizar la seguridad de los productos una vez vendidos a los
consumidores®. Al utilizar conservantes, estos deberian estar libres de patégenos microbianos y si estos se encuentran presentes,
el recuento debe estar en el margen permitido, segiin tipo de producto®”.
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Es importante resaltar ciertos factores que podrian influir en la seguridad de un cosmético, uno de ellos, la presencia de
microorganismos bacterianos, ya sea introducido durante la fabricacion o transferido al producto por parte del usuario tales
como Salmonellas, Pseudomonas spp, Staphylococcus (aureus), Enterococcus spp, Escherichia (coli), Klebsiellas spp®®. Asimismo,
otros factores a tomar en cuenta son la materia prima como la calidad del agua, el clima del lugar, es decir, si es que hay
humedad, existe menor probabilidad de que el producto se conserve de una manera adecuada'®'’. Al ser parte de la vida
cotidiana, los cosméticos pueden ser adquiridos de diversas fuentes, estos pueden ser productos de marcas reconocidas y/o
costosas, como también producidos de manera artesanal.

Los emprendimientos de cosméticos artesanales ofrecen productos mas accesibles en cuanto a costo y usan como materia
prima insumos de origen natural, que son amigables con el medio ambiente'>'*; caracteristicas que permiten una amplia
aceptacion por el usuario™. Sin embargo, a diferencia de los cosméticos comerciales, que tienen comprobada su estabilidad
microbioldgica y durabilidad®, en los cosméticos de preparacion artesanal, los procesos de elaboracion pueden no cumplir con
los requerimientos minimos de seguridad y calidad'>'¢, lo que puede llevar a serios problemas de salud.

El uso de un cosmético formulado inadecuadamente o con niveles de microorganismos fuera de los aerobios establecidos
(Recuento de microorganismos meséfilos aerobios totales. Limite maximo 5 x 102UFC/g 6 mL) por el Sistema Unico
de Informacién Normativa Reglamento Técnico Andino sobre Especificaciones Técnicas Microbioldgicas de Productos
Cosméticos, Resolucion 2120 de 2019", puede alterar la barrera cutinea y desarrollar dermatitis atopica con consecuente
peligro de infeccion, que aumentard si se utiliza un cosmético con contaminacién microbiana®*'®. Asimismo, resaltar el control
por medio de las normas ISO, entre estas ISO 17516:2014, la cual establece < 1 x 103 UFC por g o mL, para bacterias mesofilas
aerobias, y, ausencia de E. coli, P aeruginosa y S. aureus en 1 g 6 1 mL". En consecuencia, el objetivo del presente estudio fue
determinar la contaminacién microbiana en cosméticos de produccion artesanal expendidos en comercios de la ciudad de La
Paz.

Material y métodos

Para poder llevar a cabo el ensayo, con el fin de detectar bacterias en presencia del producto, fue necesario realizar, la
neutralizacién del mismo, en caso de que este tuviera, algun tipo de conservante, para ello se realiz6 la preparacion de la
muestra madre, (descrita mas adelante), en este sentido, las muestras que fueron neutralizadas, fueron aquellas con registro
sanitario, ya que en sus componentes estos contenfan conservantes. A diferencia de los cosméticos de origen artesanal, que no
detallan la presencia de algiin conservante en su composicion. Neutralizar el conservante durante un control de calidad no
significa eliminar su funcién o hacerlo ineficaz, sino ajustar las condiciones del producto (especialmente el pH) para evaluar
su verdadera eficacia y comportamiento dentro del cosmético, esto con el fin de evitar interferencias quimicas y garantizar la
eficacia del conservante'"?. Posteriormente, fueron sembradas en medios para el recuento de colonias y en medios de cultivos
diferenciales para su caracterizaciéon macro y microscdpica, y finalmente la determinacion del microorganismo patdgeno en
caso de que la muestra lo haya requerido.

1. Preparacion de la muestra madre

Se evaluaron diez cosméticos artesanales adquiridos en la ciudad de La Paz y cuatro con registro sanitario en AGEMED
(Agencia Estatal de Medicamentos y Tecnologias en Salud). La inactivacion de los conservantes en el caso de los cosméticos con
registro sanitario se realizé con Tween 80 al 5%*>'>222,

o Muestras liquidas:
o Seagregd 1 mL del producto en 9 mL de caldo nutritivo (diluyente) que contenga los agentes neutralizantes (Tween 80
al 5%) de los conservadores (dilucién 101)
o Se homogeniz6 la solucion e incubar a 37°C durante 24 horas.

o Muestras sélidas/semisolidas:
o Seagregd 1 g del producto en 9 mL de caldo nutritivo (diluyente) que contenga los agentes neutralizantes (Tween 80 al
5%) de los conservadores (dilucién 107))
o Se homogeniz6 la solucion e incubar a 37°C durante 24 horas.

2. Recuento de bacterias aerobias totales

A partir del cultivo previo, en caldo nutritivo, en diluciones de 102, 10, 10, se sembré indculos de 100 pL de las diluciones
en placas de agar nutritivo por extension de superficies, para en recuento de UFC/mL de bacterias. Posteriormente, se dejo a
incubacion 37°C durante 24 horas. Posteriormente, se realizo la caracterizacién macroscopica y microscopica de las colonias'®?.
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3. Determinacion de microorganismos especificos

Aquellas placas con agar nutritivo que presentaron crecimiento bacteriano de UFC/mL por encima del limite maximo
permitido 5x103 UFC/mLY. De las mismas placas fueron aisladas colonias, con diferentes caracteristicas macroscopicas
(forma, color, borde, tamarfio), para ser sembradas en agar sangre, con el fin de cultivar y estudiar las caracteristicas hemoliticas
de aquellas bacterias presuntamente patdgenas, en caso de que lo fueran. Asimismo, estas placas fueron incubadas por 24 horas
a 370G, posterior a ello se realiz6 la descripcién macroscdpica y microscopica de las colonias obtenidas en este medio.

Considerando los resultados obtenidos tanto a nivel macroscdpica (hemolisis, forma, tamarfio, borde, color de las colonias)
como microscopicas (tincion de gram) en las placas de agar sangre, se realizo la identificacion de las bacterias, potencialmente
patologicas; los medios de cultivo empleados, fueron de caracter diferenciales y selectivos, como también, empleo de pruebas
bioquimicas.

Los medios de cultivos y pruebas bioquimicas, empleadas, tomando en cuenta los microorganismos potencialmente
presentes en los cosméticos'’:

o P aeruginosa: catalasa, oxidasa TSI (pruebas bioquimicas), agar Miiller Hinton (medio de cultivo)?.

o Staphylococcus aureus: agar Manitol salado (medio de cultivo), catalasa, coagulasa (pruebas bioquimicas)®.
Escherichia coli: Catalasa, TSI, SIM, LIA, Citrato, Ureasa (pruebas bioquimicas), Agar MacConkey (medio de cultivo)®.
o Enterococcus: agar bilis esculina (medio de cultivo)®.

Aspectos éticos
Las marcas de los cosméticos evaluados en este estudio se mantienen anénimas, asi como los sitios de su expendio.

Resultados

Recuento de bacterias totales

Tres de diez de los cosméticos artesanales evaluados (agua micelar, crema de naranja y crema de rosas), presentaron
crecimiento por encima de los limites permitidos. Los resultados del recuento de UFC/mL se observan en la tabla 1 y figura
1. Posteriormente se realizé un cultivo de las bacterias, de los tres cosméticos ya mencionados, fueron sembrados en agar
sangre y nutritivo, con incubacion por 24 horas, para poder llevar a cabo la caracterizaciéon macroscopica (CMa) (Figura 1) yla
caracterizacion microscdpica (CMi) (Figura 2) de los cosméticos que mostraron desarrollo microbiano.

En la tabla 1, se observa los resultados obtenidos, de las muestras, para el recuento de Unidades formadoras de colonias en
agar nutritivo, como también la caracterizacion de las colonias tanto en agar nutritivo, como en agar sangre. L a caracterizaciéon
microscopica también fue llevada a cabo en los medios de cultivo mencionados respectivamente.

Los resultados de UFC/mL de los cosméticos que presentaron crecimiento de por encima de los valores permitidos 5x103
UFC/mLY. Aislamiento de colonias en agar sangre, para posterior caracterizacién macroscépica y microscopica.: (a) agua
micelar, (b) crema de naranja (c), crema de rosas.

Recuento de
UFC/mL

Aislamiento
en agar
Sangre

(b)

Fuente: elaborado por Jhon Nina

Figura 1. Recuento de UFC/mL y aislamiento de colonias en agar sangre.
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Tabla 1. Recuento de bacterias aerobias totales en UFC/mL y caracterizacién macroscopica (CMa) y microscdpica (CMi)
en un primer y segundo ensayo.

Tipo de Cosmético Recuento Aislamiento agar nutritivo Aislamiento agar sangre CMi agar CMi agar
cosmético UFC/mL (24h) sangre ler sangre 2do
CMa (24h) CMa (24h) CMa (24h) CMa (24h)
ensayo ensayo
ler ensayo 2do ensayo ler ensayo 2do ensayo
5t C d
Cosmet.lcos rema de SD SD SD SD SD SD SD
comerciales manos
Crema facial SD SD SD SD SD SD SD
Crema facial SD SD SD SD SD SD SD
Gel facial SD SD SD SD SD SD SD
Tonico facial SD SD SD SD SD SD SD
. Colonia Colonia Colonias
Colonia ~ . .
5 pequeiia, pequenia, pequenias, Cocos Gram
na,
. pequena blanca, borde regular, redondas, Cocos Gram .
Agua micelar 1560 borde regular, . " positivos en
convexa, blanca lisas, blancas positivos
blanca . . cadenas cortas
o] circular, circular alfa alfa
clrentar borde regular hemolitica hemolitico
Suero de SD SD SD SD SD SD SD
pestanas
Suero de
- SD SD SD SD SD SD SD
pestanas
Suero facial SD SD SD SD SD SD SD
Colonias . .
. . Colonias Colonias
. Colonias medianas, 5 B
Cosméticos . d pequenas, doradas, b pzquenai, pe‘;]uegas, Cocos Cocos Gram
artesanales remaA € 1400 borde regular, circulares, or c?r/egu an ‘re OIS Gram positivos en
naranja . grisdcea lisas, blancas iti
grisicea convexas, . 2OSIINOS cadenas cortas
. . circular alfa alfa
circular lisas, borde L L.
hemolitica hemolitico
regular
Crema de SD SD SD SD SD SD SD
almendra
Crema facial SD SD SD SD SD SD SD
Crema SD SD SD SD SD SD SD
placenta
Colonias Colonias
Colonias grandes, Colonias medianas,
medianas, borde medianas, blancas, Bacilos .
. . Bacilos Gram
Crema de rosa 4600 borde regular, irregular borde regular, circular, Gram .
negativos negativos
blancas convexo, blancas convexas,
circulares brillante. circulares brillosas, alfa
rugosa hemolisis

Leyenda: Sin desarrollo (SD)
Fuente: elaborado por Yesenia Angola y Silvia Zambrana.

Para la caracterizacién microscopica de las colonias desarrolladas en agar sangre, se realiz6 la tinciéon Gram, observando la
presencia de cocos Gram positivos en los cosméticos de agua micelar y crema de naranja; el cosmético crema de rosas present6
bacilos Gram negativos (Figura 2).

Agua micelar, cocos Gram positivos, (b) Crema de naranja, cocos Gram positivos, (c) Crema de rosas Bacilos Gram
negativos. Las imagenes corresponden a un aumento de 100X.

Tomando en cuenta que se observaron cocos Gram positivos en las muestras de agua micelar y crema de naranja se procedié
a sembrar en los medios de agar manitol salado, bilis esculina para diferenciar si se trata de S. aureus o Enterococcus spp, los
resultados se pueden observar en la Figura 3.

(a) Agua micelar, (b) Crema de naranja y (c) Crema de rosas.
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f (b)

Figura 2. Caracterizacion microscdpica por tinciéon Gram de las colonias desarrolladas en agar sangre
Fuente: elaborado por Jhon Nina

En las placas de agar manitol, se evidencia la ausencia de Staphylococcus aureus en los cosméticos de agua micelar y crema de
naranja, ya que no se observa el cambio del pH en el medio, debido a la fermentacién del manitol, produciendo el caracteristico
color amarillo. Sin embargo, en la crema de rosas, si se puede observar, la fermentacion de este medio y por el cambio de pH,
virando el medio a color amarillo, por consiguiente, la presencia de Staphylococcus aureus en este cosmético.

En los medios de agar bilis esculina, en el cosmético de agua micelar y crema de naranja se observa que este medio se
encuentra con el color caracteristico negro-café para determinar la hidrolisis de esculina en presencia de bilis, por lo que se
confirmo positivo en cuanto a crecimiento para Enterococcus spp. El cosmético de crema de rosas, se puede apreciar la ausencia
de la bacteria y mencionada, ya que no se observa en el medio de cultivo, el caracteristico color negro- café.

El cosmético crema de rosas, al observarse bacilos Gram negativos se procedié a sembrar en agar MacConkey y Miiller
Hinton, los resultados se observan en la Figura 4. La siembra en agar MacConkey mostré presencia de bacilos Gram negativos,
como también la fermentacién del mismo medio, por lo que se presume que se trata de E. coli; dato que fue posteriormente
confirmado por medio de las pruebas bioquimicas (Figura 4, a).

La siembra en agar Miiller Hinton, no fue por estria de agotamiento, debido a que este medio nos permite el diagnostico
de P. aeruginosa por la produccién caracteristica del pigmento, por lo que evidentemente en todas las muestras se descarta la
presencia de este microorganismo (Figura 4, by c).

(a) crema de rosas sembrada en Agar MacConkey. (b) Crema de rosas en Agar Miiller Hinton. (c) Agua micelar y crema de
naranja sembrada en Agar Miiller Hinton.

a) b) c)
a) b) c)

Figura 3. Identificacion en agar manitol y agar bilis esculina, por duplicado.

Los cosméticos artesanales que presentaron desarrollo bacteriano, por encima de los limites permisibles (agua micelar,
crema de naranja y agua de rosas), fueron sembrados en medios de cultivo de caracteristica diferenciales y selectivos para
identificar el tipo de bacteria presente.

Fuente: elaborado por: Yesenia Angola

Agar
Manitol

Agar Bilis
Esculina
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Figura 4. Siembra de muestras en agar MacConkey y Miiller Hinton.

La descripcion de los resultados en los medios selectivos y diferenciales usados se observan en la tabla 2. La crema de rosas
desarrollo positivo en agar MacConkey, por lo que al sospecharse de Escherichia coli, se procedié al sembrado en pruebas
bioquimicas. Se descarta la presencia  Pseudomonas spp para los tres cosméticos, por la ausencia del pigmento caracteristico
de este microorganismo en el medio de cultivo de Miiller Hinton.

Para identificar la enterobacteria presente en la crema de rosas se realiz6 por pruebas bioquimicas, confirmando que se trata
Escherichia coli (Tabla 3).

Tabla 2. Diferenciacion de cepas obtenidas en los ensayos 1 y 2, en medios de cultivo selectivos.

Cosmético Marca Agar Manitol Agar Agar Bilis Agar Muller Prueba dela
MacConkey Esculina Hinton Catalasa
Positivo Positivo en Positivo en
. crecimiento crecimiento Positivo en crecirfliento .
Agua micelar Auro flor . negativo en Negativo
Negativo Negativo en viraje produccién de
viraje viraje pigmento
Positivo en
Positivo Positivo en » crecimiento
Crema'de Auro flor crecimiento crecimiento POSI.UV‘O en negativo en Negativo
naranja Negativo Negativo en viraje produccién de
viraje viraje pigmento
Positivo en
Positivo en crecimiento
Crema de rosa Auro flor +/- crecimiento y +/- negativo en Positivo
viraje produccién de
pigmento

Fuente: elaborado por Yesenia Angola

Tabla 3. Pruebas bioquimicas para la identificacién de Escherichia coli, en cosmético crema de rosas.

Cosmético TSI LIA CITRATO SIM UREA
Agua micelar Negativo Negativo Negativo Negativo Negativo
Crema de . . . . .

naranja Negativo Negativo Negativo Negativo Negativo
A/A
c d producciénde  Descarboxilacion Negati Movilidad + Neati
rema de rosa egativo egativo
gasy HZS de lisina § Indol + &
negativo

Fuente: elaborado por Yesenia Angola
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Discusion

En el presente estudio se realizé un estudio preliminar del control microbiolégico de catorce cosméticos de preparacion
artesanal, siendo todos los cosméticos nuevos al momento de su evaluacién. Tres de los cosméticos evaluados presentaron
contaminaciéon bacteriana; las preparaciones de agua micelar y crema de naranja presentaron crecimiento bacteriano de
Enterococos spp, mientras que la crema de rosas present6 contaminacion por E. coli. Los tres cosméticos superaron los niveles
permitidos para el recuento total de microorganismos aerobios establecidos por el Sistema Unico de Informacién Normativa
Reglamento Técnico Andino sobre Especificaciones Técnicas Microbioldgicas de Productos Cosméticos, Resolucion 2120 de
2019Y,y el Mercado Comun del Sur Mercosur*. En Bolivia debido al crecimiento de emprendimientos dirigidos a la elaboracién
de productos de origen natural, entre ellos cosméticos, se manifiesta mds la preocupacion, a causa de la contaminacion biologica?.
Los cosméticos artesanales evaluados en este estudio, no presentan detalles de su composicion y tampoco la fecha de expiraciéon
del producto, mucho menos el periodo de conservacién del producto una vez abierto. Esta informacion es imprescindible para
el usuario ya que los conservantes utilizados en los cosméticos pueden degradarse con el tiempo'®. Ademas, por su composicion,
compuestos organicos e inorganicos y minerales esenciales, los cosméticos predisponen el desarrollo de microorganismos>

Un estudio realizado en Ecuador determiné que el género bacteriano aislado con mas frecuencia de productos de uso
topico, fueron microorganismos del género Bacillus spp, debido a su presencia en los ambientes de produccion y en la materia
prima. Asimismo, la presencia de bacterias del género Klebsiella spp y Enterobacter spp, apoya el hecho de un tratamiento
inadecuado de la materia prima. Del mismo modo la identificacién de bacterias de origen intestinal y ambiental, sugiere un
deficiente control microbioldgico en su elaboracion®. Un estudio realizado para demostrar la contaminacién microbiana de
productos herbales medicinales demostr6 la presencia de E. coli, Salmonella spp, Shigella spp, S. aureus, sobrepasando los limites
permisibles®.

En nuestro estudio dos de los cosméticos de preparacién artesanal, agua micelar y crema de naranja, presentaron
microorganismos del género Enterococcus spp. Las muestras sembradas en el medio diferencial y selectivo bilis esculina, en
el medio la esculina reacciona con el citrato férrico y la colonia se apreciara de color marrén oscuro o negra, confirmando
la presencia de Enterococcus, los cuales se encuentran en el tracto gastrointestinal de humanos y animales, este puede ser
empleado como un indice de buena higiene y saneamiento. La presencia de Enterococcus por encima de los valores permitidos
indica un inadecuado monitoreo ambiental (Compact Dry ETC; Microkit: Medios de Cultivo) o contaminacion del agua usada
en ambas preparaciones”. Para la crema de rosas se identificé la presencia de E. coli, con crecimiento en agar MacConkey;, el
cual es un medio selectivo que permite el crecimiento de bacilos Gram negativos, a su vez diferencial, porque permite que a
su vez se desarrollen fermentadores de lactosa®. Para confirmar si efectivamente se trataba de Escherichia coli, se realizaron
pruebas bioquimicas®. La presencia de Escherichia coli que puede deberse a contaminacion de aguas y a el proceso mismo de
manufactura, la deteccion de este microorganismo es un alto indicador de contaminacion fecals.

Es importante indicar que el fabricante de cosméticos artesanales debe tomar medidas para evitar la contaminacién
microbiana, para expender productos con calidad y seguridad para el consumidor. Desafortunadamente, estos criterios
no son cumplidos de manera estricta por desconocimiento de la norma o por inadecuados ambientes de produccién’®. La
comercializacion de cosméticos con contaminacién microbiana, superando los niveles permitidos?, como ocurrié con tres de
los cosméticos artesanales evaluados puede suponer un peligro para la salud.

Este estudio se limité a un control microbioldgico preliminar, sin embargo, en otros estudios ya mencionados se pudo
aislar una variedad de microorganismos como mohos y levaduras, empleando otro tipo técnicas', por lo que se recomienda
profundizar este tipo de estudios en Bolivia, para descartar la presencia de otro tipo de microorganismos potencialmente
patogenos, empleando técnicas microbioldgicas convencionales, asi como técnicas moleculares para mas especificidad™.

Conclusiones

En conclusion, este estudio preliminar mostro que tres tipos de preparaciones artesanales de diez cosméticos artesanales
evaluados presentaron desarrollo microbioldgico por encima de valores permitidos siendo las especies microbianas aisladas
bacterias del género Enterococcus spp y Escherichia spp. Los cuales podrian ser una problematica latente que puede tener
consecuencias serias en la salud los usuarios. Asimismo, que la normativa de AGEMED, no estd muy bien enfocada en cuanto
al uso de cosméticos de manera general.

Recomendaciones

En base al presente estudio, se incentiva a seguir con el mismo haciendo enfoque a otras marcas de cosméticos de origen
artesanal, para hacer el seguimiento de control de calidad de estos, aplicar un enfoque bacteriologico de otras cepas no descritas
en el presente trabajo, y de microorganismos fingicos de caracter patogenos. Con el fin de descartar o confirmar la presencia
o ausencia de estos.
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