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Descomposicion de las exportaciones bolivianas: un
analisis de elasticidades
Descomposition of the bolivian exports: an analysis
of elasticities
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RESUMEN:

El documento analiza las exportaciones bolivianas en el periodo 2000-
2019. Con ese proposito, se realiza la desagregacion de la variable en
dieciocho categorias. Posteriormente, mediante estimaciones de datos de
panel, se encuentra el efecto pass-through entre tipo de cambio y precio de
exportacion, la elasticidad precio y la elasticidad ingreso. Los resultados
muestran que el pass-through, parcial o completo, se da en quince
categorias. En cuanto a la elasticidad precio, se halla que nueve categorias
tienen demanda elastica. Finalmente, se encuentra que en once categorias,
la elasticidad ingreso es positiva. Con base en toda esa informacion, se
concluye que el pass-through puede coadyuvar al incremento de las
exportaciones en volumen y la diversificacion de las mismas.
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ABSTRACT:

The document analyzes the Bolivian exports during the period 2000-2019.
In order to do that, the variable is disaggregated in eighteen categories.
Then, with panel data, it is estimated the pass-through effect between
exchange rate and export prices, the price elasticity and the income
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elasticity. The results show that the pass-through, partial or complete, is
given in fifteen categories. About the price elasticity, it is found that nine
categories have elastic demand. Finally, it is found that eleven categories
have a positive income elasticity. Based on all that information, it is
concluded that the pass-through may help to the raise of the exports in
volume, and to their diversification.
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1. Introduccién

El estudio de las exportaciones de un pais no es un tema nuevo. Por su
importancia para la economia, ha sido objeto de analisis en distintas
investigaciones. Sin embargo, la mayoria de ellas fue realizada de manera
agregada; es decir, se consideré la totalidad de exportaciones de una
nacion. A diferencia de dichos estudios, en el presente documento se
pretende analizar las exportaciones bolivianas desde una perspectiva mas
microecondmica.

La necesidad de un estudio mas desagregado radica en la informacion que
el mismo puede arrojar. En ese sentido, es posible obtener mayores detalles
sobre el comportamiento de cada sector de exportacion mediante el célculo
de elasticidades (precio, ingreso y tipo de cambio). Pese a esas ventajas, la
literatura especializada no cuenta con analisis de este tipo para Bolivia. En
el caso de la elasticidad del tipo de cambio, solo se tienen estudios del pass-
through a los precios domésticos; empero, investigaciones del efecto
transmision sobre los precios de exportaciones bolivianas son nulas. Es
por ese motivo que se hace importante la realizacion de un trabajo con las
caracteristicas mencionadas.

Para el analisis de las exportaciones bolivianas desagregadas, el presente
documento cuenta con siete secciones. Inicialmente, se presenta una
revision de la literatura méas relevante sobre el tema. Posteriormente, se
muestra la teoria en la cual se enmarca tanto la descomposicion como la
desagregacion de las exportaciones. A continuacion, se muestran la
metodologia y los datos utilizados para el caso boliviano.
Subsiguientemente, se presentan siete hechos estilizados sobre las



exportaciones bolivianas. Como antepenultimo punto, se exponen los
resultados de los modelos econométricos. Luego, se discuten los resultados
hallados y las posibles politicas a aplicar. Finalmente, se plantean las
conclusiones.

2. Revision de la literatura

Antes de desarrollar otras secciones, es importante conocer el estado de
investigacion del tema. Al respecto, es sustancial notar que existe cierto
nimero de documentos que abarca las exportaciones desagregadas y sus
elasticidades, aunque estos son menos numerosos en comparacion con los
realizados sobre las importaciones. A continuacion, se presentan los mas
importantes de las ultimas décadas.

En el decenio de los noventa, Parsley (1993) realizé un analisis de las
exportaciones japonesas. Se buscaba examinar la existencia del pass-
through en los precios de las exportaciones. Para ese cometido, se realizo
la desagregacion de las mismas en seis sectores. Posteriormente, mediante
modelos de correccidn de error, se calcularon las elasticidades tanto para
las exportaciones agregadas como las desglosadas; los resultados
mostraron que en tres sectores -quimico, eléctrico y maquinaria general- el
pass-through no era significativamente diferente de cero. A partir de dichos
resultados, se concluy6 que el comportamiento a nivel sectorial es bastante
diverso, lo que no se puede observar si solo se realiza el anélisis a nivel
agregado.

Otro estudio sobre el pass-through en las exportaciones japonesas
corresponde a Athukorala & Menon (1994). En este trabajo, los autores
estudiaron las exportaciones de manufacturas, exclusivamente. Sin
embargo, al igual que Parsley (1993), realizaron una desagregacion,
obteniéndose siete categorias. A continuacion, por medio de minimos
cuadrados ordinarios, encontraron que el pass-through en las exportaciones
manufactureras son incompletas. Asimismo, en coincidencia con el
anterior autor, concluyeron la importancia de desagregar las exportaciones
para una mejor comprension de dicha variable.

Ya en el siglo XXI, se encuentra el trabajo de Hoque & Razzaque (2004).
Estos autores realizaron el estudio de las exportaciones en Bangladesh.
Nuevamente, se prestd atencion a la existencia de pass-through en los
precios de exportaciones. En este caso, el analisis se realizd para dieciocho
categorias. A través de la estimacion de datos de panel, se encontr6 que, a
excepcion de las cuerdas de yute y corderia, el pass-through en los precios



de exportaciones es completa. También, se concluyé que el pass-through
depende de los mercados de exportacion.

Por su parte, Mallick & Marques (2008) realizaron el analisis en las
exportaciones indias. Para ello, desagregaron la variable en veintisiete
sectores. A continuacion, mediante estimaciones en datos de panel,
hallaron la existencia de pass-through incompletos. Por otro lado,
concluyeron que los sectores en los cuales las empresas exportadoras son
tomadoras de precios presentaron un coeficiente mas tendiente a cero.

En la dltima década, resalta el trabajo de Kirby, Carreras, Meaning,
Piggott, & Warren (2016). Si bien no realizaron su analisis a un nivel
desagregado, el mérito de esos autores es que no se circunscribieron al
estudio del pass-through, sino que lo ampliaron a las elasticidades ingreso
y precio. Para ello, consideraron los resultados encontrados por otros
autores. Al comparar dichos resultados, se hallé que, en el corto plazo, la
elasticidad precio presentaba el signo esperado. Asimismo, en la mayoria
de los casos, las demandas eran inelasticas. Respecto a la elasticidad
ingreso, se observaba su signo positivo, lo que mostraba que se transan
bienes normales, en su mayoria. Ademas, resaltaron su valor, menora 1, lo
cual indicaba que la demanda tiende a ser inelastica respecto a los ingresos.
Si bien el anterior trabajo muestra datos interesantes, como se menciono,
el problema es que los resultados analizados son agregados. Quienes
superaron este problema y fueron mas alla del efecto pass-through son
Sasaki & Yoshida (2017). A través de un nuevo analisis de las
exportaciones japonesas, los autores realizaron su descomposicion en
cincuenta sectores. Posteriormente, construyeron datos de panel para
estimar las elasticidades precio e ingreso, y el pass-through. Sus hallazgos
mostraron que las exportaciones japonesas se volvieron mas insensibles a
la oscilacion del yen y de los ingresos de los socios comerciales.

En cuanto a trabajos sobre las exportaciones bolivianas y sus elasticidades,
las mismas son casi nulas. El que resalta - aunque no toma en cuenta las
elasticidades que se pretende estudiar en el presente documento - es el
desarrollado por Cupé (2002). En el mismo, se estudio el efecto pass-
through sobre la inflacion y los términos de intercambio internos. Paraello,
se manejaron cuatro sectores: productos agricolas, industriales transables,
no transables y servicios. Utilizando métodos de estimacion de series de
tiempo, se encontr6 que el efecto ha disminuido a lo largo del tiempo. En
especifico, el sector de industriales transables -el cual se puede asociar mas
con las exportaciones- muestra un pass-through parcial.

Como se aprecia, la mayoria de los estudios prestd especial atencion al
efecto pass-through de la variacién del tipo de cambio nominal sobre los
precios de las exportaciones. Solo un par también calculo las elasticidades



precio e ingreso de la demanda de exportaciones. Considerando su
importancia para comprender la balanza comercial (Houthakker & Magee,
1969; Magee, 1973), en el siguiente capitulo, se toma en cuenta todos los
elementos descritos.

3. Descomposicion de las exportaciones

Para comprender la importancia de las elasticidades en las exportaciones,
es necesario partir de una igualdad bésica; las exportaciones de un pais no
son méas que la cantidad vendida al exterior a un nivel de precios. En ese
sentido, en la ecuacion (1), se aprecia que las exportaciones de los bienes i
al pais k en el periodo t (X_ik"t) son equivalentes al precio (P_ik"t)
multiplicado por la cantidad (Q_ik"t).

1

X, = P, (eb) - Q% (PR YE)

Ademas, es importante
notar que tanto el precio como la cantidad son variables enddgenas. En el
caso del precio, depende del tipo de cambio nominal (e_k"t). En cuanto a
la cantidad, se encuentra en funcion del nivel de precio al cual se venden
los bienes i al pais k (P_ik"t) y del nivel de ingresos del pais k (Y_k"t).
Diferenciando la ecuacion (1), se tiene:

6Py 8Qy 6Py 6Qix
(2) dth —E dek Qik+P£k m S—Ek d€k+Pik 6—Yk dYk
Reagrupando:
3)
8Qix] 6Py 8Q;
dXy = [Qm + Py 5P, ey de; + Py 57, dy

El primer término del lado derecho muestra el efecto precio y del tipo de
cambio. En cambio, el segundo refleja el efecto ingreso. Para una mejor
comprension, luego de realizar algunos artificios matematicos, se llega a la
expresion con elasticidades.
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Como se observa, la variacion de las exportaciones depende de: i) la
elasticidad del tipo de cambio (¢ (P,e)), i1) la elasticidad precio (¢ (Q,P))
y iii) la elasticidad ingreso (¢ (Q,Y)). Es por este motivo que se hace
importante el calculo de las mismas. Para ese cometido, se presenta la
siguiente seccion.

4. Metodologia y datos

4.1. Célculo de las elasticidades

Considerando la descomposicion de las exportaciones ya expuesta, se
utilizard la siguiente ecuacion para estimar la elasticidad del tipo de
cambio:

(5)

t t t
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Donde p_ik~t denota el logaritmo natural del indice de precios de los bienes
de la categoria i exportados al pais k. Por su parte, e k"t muestra el
logaritmo del tipo de cambio nominal de la moneda del socio comercial en
Bolivianos. Asimismo, siguiendo a Athukorala & Menon (1994), se maneja
- en logaritmos - el salario minimo en Bolivia (w_t) y el precio de bienes
de capital (v_t) como variables de control. Respecto a a0, es el intercepto
y ¢_ik”t es el término de perturbacion.

En cuanto a los parametros, o 1 muestra la elasticidad del precio respecto
al tipo de cambio. A diferencia de las importaciones, se espera que muestre
un signo negativo; es decir, una depreciacion de la moneda nacional tendria
que traducirse en una reduccién del precio de exportacion. En adicién, se
entendera que existe un pass-through completo cuando a._1=-1; en cambio,
si a_1=0, no se da el pass-through del tipo de cambio a los precios. Por
otro lado, a2 y a_3 deberian tomar valores positivos, pues incrementos en



cualquiera de los costos (salario o interés), llevaria a un incremento en los
precios.

Para el calculo de las elasticidades precio e ingreso, se manejara la ecuacion

(6)

qix = Bo + B1bi + B2y + Vi + v + 1y

(6)

Donde q_ik~t muestra el logaritmo neperiano de la cantidad exportada de
los bienes correspondientes a la categoria i al pais k, p_ik"t se mantiene
como el logaritmo del indice de precios de la exportacion de los bienes de
la categoria i al pais k, y_k”t refleja el logaritmo del nivel de ingreso real
del pais de destino k. En ultimo lugar, B_0 es el intercepto y p_ik”t es el
término de perturbacion.

Es sencillo notar que B 1 y B 2 son las elasticidades precio e ingreso,
respectivamente. Se espera que 31 sea negativo, considerando la ley de la
demanda. En cambio, 2 puede salir positivo o negativo, dependiendo del
tipo de bien que es. En general, se esperaria que se trate de bienes normales

(B_2>0)

4.2. Desagregacion de las exportaciones bBolivianas

Ademas de la descomposicion, también es importante la desagregacién de
las exportaciones para contar con informacion mas precisa y detallada. En
este caso, las exportaciones bolivianas se desglosaran en dieciocho
categorias, siguiendo el criterio de la Nomenclatura Comun de Designacion
y Codificacién de Mercancias de Paises Miembros de la Comunidad
Andina (NANDINA). A continuacion, se detallan las categorias:



Cuadro 1
Desagregacion de las exportaciones

Cuadro 1
DEZAGREGACION DE LAS EXFORTACIONES
MNa. Categorias
1 Armmales vivos v prodoctos del reino ansmal
2 Productos del reino vegetal
5 Grazaz v acertes smimales o vegetales, productos de su desdoblamiento, grasas
alimenticias, ceras de origen animal o vegetal
4 Producto: de las industrias slimentarias, bebedas, Lquidos alechokeos v vinagre,
tabaco v sucedinecs del tabaco elaborados
5 Prodocto: munerzles
[ Productos de las industrias quimicas o de las industrias conexas
7 Pliztico v sus manufactoras, cavcho v sus manufactoras
FPieles, cueros, peleteriz ¥ manufacturas de estas materias, articulos de talabarterda
B o guarnicioneriz, articulos de wiaje, bolzo: de mano (carteras) v continentes
simulares, manufactoras de tripa
9 MMaders, carbdn vegetal v manufacturas de madera, corcho v sus manufachoras,
manufacturas de esparteris o cesteria
Pasta de madera o de las demds materias fibrosas celulésicas, papel o cartdn para
10 . - N . L
raciclar [desperdicios v desecho). papel o cartdn v sus aplicaciones
11 hlaterizs textiles v sus manufactueas
Celzado, sombreros v demis tocados, paraguas, quitasocles, bastones, litigos,
12 fustas, v zus partes, plomas preparadas v articulos de plomas, flores arbificiales.
manufzctoras de cebello
13 Manwfacteras de piedra, veso fragusble, cemento, amisnto [ashesto], muca o
materias anilogas, productos cerdmucos, idoo ¥ manufacturas de vidoo
Peslas finzs (naturales) v cultivadas, piedras preciosas o semmpreciosas, metales
14 preciosos, chapados de metal preciozos (plaque) v manufacturas de estas materias,
bizsuteria, monedas
15 Mletales comunes v manufachiras de estos metales
Miguinas v aparstos, material eléctrico v sus partes, aperatos de grabacidn o
16 reproduce:dn de zonido, aparatos de grabacion o reproduccion de imagen v sonido
en televizion, partes v accesonios de estos
Instrumentos v aparatos de dptica, fotografiz o cmematografia, de medida, control
17 0 precindn, nstrimentos v oaparatos médico quirirgicos, aparator de relojeria,
instrumentos musicales, partes v accesorios de estos instrumentos
18 MMercancias v productos diversos

Al respecto, es importante notar que se descartaron cuatro categorias: i)
material de transporte, ii) armas y municiones, iii) objetos de arte y
antigiiedades y iv) mercancias con tratamiento especial. Su exclusién se
debié a la falta de exportaciones ininterrumpidas durante el periodo de

estudio.

Una vez distinguida cada categoria, también es esencial realizar la

Fuente: Elaboracion propia

construccion de los indices de precios y de la cantidad.




4.3. Indices de precios y cantidad

Para el calculo del indice de precios de la categoria i de exportaciones, se
parte de la obtencion del valor exportado (V_sk™t) y cantidad exportada
(Q_sk"t) de cada subcategoria s segun pais de destino k; en el caso de las
exportaciones bolivianas, la mas detallada de NANDINA es de diez digitos.
A continuacion, se obtiene el precio de cada una.

Ve, (7)

Una vez obtenido el precio, siguiendo a Sasaki & Yoshida (2017), se
construye el indice de precios para cada categoria i del siguiente modo:

(8) Vi
P=) \(zj—v Pk
= JES ik

Como se aprecia, el precio para cada categoria i con pais de destino k se
obtiene a partir de: i) la ponderacion del valor de cada subcategoria V_jk"t
respecto al total y ii) el precio de exportacion de cada subcategoria P_jk"t.
Respecto a la cantidad exportada a cada pais, no es mas que el valor de la
exportacion respecto a su indice de precios.

ka = i ®)
P ik

Una vez calculados el precio y la cantidad, basta con la aplicacion de
logaritmo para llegar a las ecuaciones (5) y (6).



4.4, Datos y muestra

Como se aprecié en el subtitulo anterior, los indices de precio y cantidad
fueron construidos con datos del Instituto Nacional de Estadistica (2021).
En cuanto a las demas variables, tanto el ingreso real de los paises como el
tipo de cambio nominal se obtuvieron del Banco Mundial (2021); en
cambio, el salario minimo y el indice de precio de los bienes de capital
fueron recabados del Instituto Nacional de Estadistica (2021).

Asimismo, para el presente trabajo de investigacion se consideran todas las
exportaciones ininterrumpidas a los paises de destino durante el periodo
2000-2019. La muestra es representativa, pues dichas exportaciones
constituyen méas del 80% del total. A partir de cada categoria, se construyo
un panel de datos para la estimacion respectiva. El tamafio de cada panel
varia de acuerdo al nimero de socios comerciales que existen en cada
categoria. Asimismo, en cada uno de los casos, se aplicd el método mas
idoneo para obtener resultados consistentes.

3. Hechos estilizados

Antes de presentar el calculo de las elasticidades, es importante
comprender de mejor manera la estructura de las exportaciones bolivianas.
De ese modo, se podra realizar una interpretacion de resultados mas
completa. Para ese cometido, se presentan siete hechos estilizados sobre el
tema.

5.1. Composicion del valor de las exportaciones

Mediante la desagregacion de las exportaciones bolivianas, es posible
encontrar la composicion de las mismas durante el periodo 2000-2019. Lo
que se encuentra es una gran concentracion de las exportaciones en una
categoria, la correspondiente a productos minerales.



Gréfico 1:
Composicion promedio del valor de las exportaciones
bolivianas, 2000-2019 (En porcentaje)
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Fuente: Elaboracion propia

En el grafico 1, se observa el gran peso de la categoria 5 respecto a las
demas. Esta situacion no llega a ser sorprendente pero si alarmante para la
economia boliviana. Era previsible que un gran porcentaje de las
exportaciones se concentraran en dicha categoria, considerando que la
misma contempla tanto minerales como combustibles minerales;
principales productos de Bolivia. Sin embargo, la alta dependencia de la
demanda de los bienes de esta categoria implica muchos riesgos; una caida
en la demanda puede causar serios problemas en el sector externo
boliviano.

Este panorama se hace mas complicado si se presta atencion al peso de las
otras categorias. Diez de ellas tienen un porcentaje menor al 1%. Las Unicas
gue muestran mayores pesos, aungue muy lejos de los productos minerales,
sonlas2,3,4,9, 11, 14y 15.

En resumen, el primer hecho estilizado puede ser planteado del siguiente
modo:



En el periodo 2000-2019, el 65.81% del valor de las exportaciones se
concentraron en los productos minerales.

Otro punto que llama la atencion es la reconcentracion de las exportaciones
en la categoria de productos minerales.

Grafico 2: Evolucion de las exportaciones de productos
minerales, 2000-2019 (En porcentaje)
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En el grafico anterior, se observa el incremento del peso de los productos
minerales dentro de la composicion de las exportaciones; de un 32% en el
2000, pas6 al 71% en el 2019. De igual modo, se aprecia que en el afio 2008
se alcanz6 el mayor porcentaje, casi 80%. Todo esto se puede explicar por
el incremento de los precios internacionales de los commodities,
principalmente, minerales y gas natural, lo cual llevé a un aumento del
valor de exportacion de esta categoria. Sin embargo, no deja de llamar la
atencion la importante reconcentracion de las exportaciones considerando
gue la bonanza de precios también alcanz6 a otros sectores, como el
agricola. Por tanto, el segundo hecho estilizado puede ser plasmado de la
siguiente forma:



En el periodo 2000-2019, se dio una reconcentracion de las exportaciones
bolivianas en los productos minerales, pasé de representar el 32% en el afio
2000 al 71% en el afio 2019.

Para una mejor comprension del comportamiento de las exportaciones, se
hace necesario considerarlas también en volumen.

5.2. Composicion del volumen de las exportaciones

Tomando en cuenta solamente el volumen de las exportaciones, se tiene lo
siguiente:

Grafico 3:
Composicion promedio de las exportaciones bolivianas en
volumen, 2000-2019 (En porcentaje)
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Fuente: Elaboracion propia

En el grafico 3, se observa que casi el 50% de las exportaciones
corresponden a la categoria 4 -productos de industrias alimentarias,
bebidas, liquidos alcohdlicos y vinagre, tabaco y sucedaneos del tabaco
elaborado - cuando solo se presta atencion al volumen. En cuanto a los



productos minerales, representan el 22% del total de exportaciones. Por su
parte, las categorias 2 y 3 significaron el 6.71% y 18.51%, respectivamente.
Entre los cuatro sectores mencionados, se llega al 96% de las exportaciones
bolivianas. Por ende, las demas catorce categorias solo representan el 4%.
Todo esto puede ser resumido en el tercer hecho estilizado.

En volumen, cuatro categorias -las 2, 3, 4 y 5- representaron el 95% de las
exportaciones bolivianas en el periodo 2000-2019.

Para complementar el anterior analisis, se estudia la evolucién de las cuatro
categorias mencionadas en el periodo de investigacion.

Grafico 4:
Evolucion de las exportaciones de las categorias 2, 3,4y 5
en volumen, 2000-2019 (En porcentaje)
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Fuente: Elaboracién propia

En el grafico 4, es posible notar un incremento en el peso del volumen de
exportaciones de las categorias 4 y 5. En cambio, existe una disminucién
en la participacion de las clasificaciones 2 y 3. Por tanto, se obtiene el
cuarto hecho estilizado.

En el periodo 2000-2019, se dio una mayor concentracion del volumen de
las exportaciones en las categorias 4 y 5, en detrimento de las 2 y 3.



Otro aspecto al que se debe prestar atencion es a los paises de destino de
las exportaciones.

5.3. Mercados de destino de las exportaciones

Con el propdsito de estudiar los mercados de destino para los bienes de
cada categoria, inicialmente, se presenta el nimero con los que cada clase
cuenta.

Grafico 5:
Numero de paises de destino para cada categoria
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Fuente: Elaboracion propia

Como se observa en el anterior gréfico, la categoria que cuenta con
mayores mercados es la 2, la de productos del reino vegetal; tiene 24 paises
gue demandaron ininterrumpidamente durante el periodo 2000-2019. En
contrapartida, la categoria 1 de productos animales solo cuenta con un
mercado, el cual compré todos los afios del lapso estudiado. Considerando
que la Organizacién Mundial de Comercio (OMC) cuenta con mas de 160
paises miembro, los mercados de destino de los productos nacionales son
pocos. El quinto hecho estilizado se resume asi:



La categoria que tiene mayores paises de destino es la de productos del
reino vegetal. En cambio, la que solo cuenta con un mercado es la de
animales vivos y productos del reino animal.

Continuando con el estudio de los mercados, se analiza al principal socio
comercial de cada categoria.

Grafico 6:
Demanda promedio de exportaciones del principal socio
comercial de cada categoria, 2000-2019 (En porcentaje
respecto al total de exportaciones de cada categoria)
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Fuente: Elaboracion propia

Del anterior grafico, se puede resaltar la recurrencia de algunos paises
como principales socios comerciales. Estados Unidos se consolidé como el
comprador méas importante en siete categorias. Por su parte, el Unico pais
de continente diferente al americano fue Italia, el cual resultd ser el
principal demandante de los bienes catalogados en la categoria 8.

En cuanto a la proporcidn gue cada pais demanda respecto al total, en cada
categoria, es posible notar que existe una especie de monopsonio tanto en
la categoria 1 como en la 14. En cambio, en las clases 2, 7 y 13, el peso de
demanda es menor; lo que lleva a suponer que existe una mayor diversidad

de mercados.



A partir de lo establecido, se formula el hecho estilizado 6:

En el periodo 2000-2019, los principales socios comerciales fueron Estados
Unidos (en siete categorias), Brasil (en tres categorias), Peru (en tres
categorias), Chile (en dos categorias), Colombia (en dos categorias) e Italia
(en una categoria).

Finalmente, para culminar esta seccion, se analizan los mercados de destino
desde otra perspectiva: el niUmero de categorias en las cuales cada pais
demanda.

Grafico 7:
NuUmero de categorias en las que cada pais demanda
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Fuente: Elaboracién propia

En el gréafico 7, se aprecia que existen dos paises con presencia en dieciséis
categorias: Estados Unidos y Per0. Es importante resaltar la presencia del
primero mas alla de la situacion de las relaciones politicas entre Bolivia y
Estados Unidos. Por su parte, también llama la atencion el nimero de clases
en las que Chile esta presente - quince - lo que muestra la potencialidad de
complementariedad econdmica si se supera el problema centenario del
enclaustramiento geogréafico boliviano.

Por el otro lado, sobresalen Rusia y China, paises con los cuales se dio una
mayor aproximacion politica en los Gltimos decenios. Més alla de dicho
acercamiento, su incidencia para las exportaciones bolivianas es bastante



baja; en el caso de Rusia, solo demanda en una categoria de bienes, respecto
a China, en cuatro de ellas.

Por tanto, el séptimo - y Gltimo - hecho estilizado queda de la siguiente
manera:

En el periodo 2000-2019, los paises con demanda de exportaciones en un
mayor nimero de categorias de bienes son Estados Unidos y Perd.

Una vez comprendidas las exportaciones bolivianas y su composicion, es
posible proceder a la estimacién de las elasticidades para cada categoria y
su correspondiente analisis.

6. Estimacion de las elasticidades

Inicialmente, se estimd la ecuacion 5, obteniéndose los siguientes
resultados:

Cuadro 2

Elasticidades del tipo de cambio, salario e interes
Categoria Tipo de cambio Zalario Interée
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Fuente: Elaboracién propia
Errores estandar en paréntesis
* p<0.10, ** p<0.05, *** p<0.01

En el cuadro anterior, se observa la existencia del pass-through del tipo de
cambio al precio de exportaciones en quince categorias. Asimismo, en
todas ellas, el signo es el esperado. Cuando se da una depreciacion del
Boliviano, el precio de exportacion tiende a disminuir. Por su parte, existen
tres categorias en las que el precio es perfectamente inelastico al tipo de
cambio; se trata de las 1, 13 y 14. Sin embargo, se confirmara lo anterior
con los resultados del cuadro 3. Empero, antes, es importante analizar los
resultados de las variables de control.

En cuanto al nivel minimo salarial, no es significativo en la mayoria de las
categorias. Solo es explicativo en las clases 1, 2, 3, 6, 9 y 15. Es
comprensible esta situacidn, pues la significancia se da en los sectores que
son mas intensivos en mano de obra menos calificada, como en la de
productos del reino animal y del reino vegetal. Asimismo, llama la atencion
el signo obtenido en las categorias 3 y 6. En esos casos, es posible que
predomine el efecto sustitucion; es decir, se reemplace la mano de obra por
bienes de capital; de ese modo, al sustituirse por el factor
comparativamente mas barato, el precio puede disminuir. Una explicacién
similar puede encontrarse para las categorias en las cuales el salario no
resulta significativo.

Respecto a los bienes de capital, su precio es significativo en diez
categorias. En todas ellas, el signo es positivo; lo cual muestra que el
aumento en el precio del capital se traduce en el incremento del precio final.
Asimismo, se observa que el precio final es mas sensible en las categorias
5, 6 y 15, mismas que resultan ser mas intensivas en capital. Por el otro
lado, de las clases donde el precio de capital no es significativo, resalta el
caso de la primera categoria - de animales y productos del reino animal -,
el cual suele ser intensivo en mano de obra, lo que explica claramente la no
significancia del otro factor.

Finalmente, realizando un analisis generalizado de las tres elasticidades,
Ilama la atencion el caso de las categorias 13 y 14. En ambas clases,
ninguna de las variables es significativa. Esto puede mostrar la existencia
de un poder mercado por el lado del demandante que impide que el oferente
exportador varie sus precios.

Una vez estudiados los resultados referentes a las variables de control, es
tiempo de volver al analisis del pass-through. Para ello, se presente el
cuadro 3, donde se resumen las conclusiones de las pruebas estadisticas de
significancia.



Cuadro 3
Prueba de existencia de pass-through

Categoria Valor probabilistico

2;.=0 £pe= -1
1 0.4350 0.0005
2 0.0000 0.1576
3 0.0000 05511
4 0.0000 0.0972
5 0.0000 0.0316
6 0.0000 0.5444
7 0.0000 0.0743
8 0.0000 0.6060
9 0.0000 0.0213
10 0.0000 0.5036
11 0.0000 0.0096
12 0.0000 0.1626
13 0.2890 0.0846
14 0.5140 0.6193
15 0.0000 0.5238
16 0.0000 0005
17 0.0000 0.0589
18 0.0000 0.1862

Fuente: Elaboracion propia

En el cuadro anterior, se confirma lo establecido anteriormente.
Aparentemente, no existe pass-through entre tipo de cambio y precio en
tres sectores; no obstante, dos de ellos muestran resultados contradictorios,
como se explicard mas adelante. En cambio, si se contrasta la hipdtesis de
un pass-through completo (¢_(p,e)=-1), los resultados son mas variados. Se
encuentra que, al 5% de significancia, existen once categorias donde el
efecto es total; es decir, un incremento del tipo de cambio en 1% lleva a



una disminucion del precio también en 1%. Por su parte, existen indicios
de un pass-through parcial en cuatro categorias: 5, 9, 11y 16.
Nuevamente, existen dos sectores que muestran valores probabilisticos
bastante particulares; se tratan de las 13 y 14. En ambos casos, no se puede
obtener una conclusion, pues, en ambas pruebas, no se rechazan las
hipotesis nulas. De ese modo, los resultados obtenidos para esos sectores
son ambiguos.

Una vez culminado el estudio sobre el pass-through, se analizan las
elasticidades precio e ingreso.

Cuadro 4
Elasticidades precio e ingreso
Categoria Precio Ingreso
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Fuente: Elaboracion propia
Errores estandar en paréntesis: * p<0.10, ** p<0.05, *** p<0.01



Inicialmente, en el cuadro 4, se debe resaltar el signo de las elasticidades
precio en todos los casos significativos, es negativo. Esta situacion
demuestra el cumplimiento de la ley de la demanda: un mayor precio
reduce la cantidad demandada. Al respecto, debe notarse que aquello se da
en quince categorias. De ellas, es posible notar que en las clases 1, 2, 4, 7,
9, 10, 11, 13 y 18, la demanda es elastica. En esos casos, es conveniente
una reduccion de precios para el incremento, en mayor proporcion, de la
cantidad demandada. En ese sentido, considerando que el efecto pass-
through se da en la mayoria de dichas categorias -las excepciones son la 1
y 13-, se hace importante su rol para mantener la competitividad de los
bienes e incrementar el volumen exportado.

Por su parte, las otras seis categorias (5, 6, 8, 14, 16 y 17) muestran una
demanda inelastica. En esos casos, se puede asumir que los bienes
exportados de dichas clases son considerados como necesarios por los
socios comerciales. Complementariamente, la inelasticidad de la demanda
también puede mostrar la poca existencia de bienes sustitutos. Para
respaldar dichas suposiciones, basta con prestar atencién a algunos de los
bienes que conforman las categorias en cuestion: los productos minerales
y las piedras preciosas. En el caso de los primeros, resultan imprescindibles
para la produccion de otros bienes, lo que incrementa la necesidad de
tenerlos. Respecto a las piedras preciosas, el grado de sustitucion por otros
bienes es infimo.

Mas alla de las demandas elasticas e inelasticas, existen tres categorias que
muestran una situacién extrema; se trata de las 3, 12 y 15. En cada una de
esas clases, los resultados arrojaron una nula significancia de la variable en
cuestion. En esos casos, se puede decir que la demanda es perfectamente
inelastica. Esto llevaria a conclusiones similares a las planteadas para la
demanda ineléstica; es decir, los paises demandantes consideran a dichos
bienes como enormemente necesarios y/o no cuentan con otros bienes para
sustituirlos.

Pasando al estudio de las elasticidades ingreso, se pueden observar signos
positivos - significativos - en once categorias (1, 2, 4, 5, 6, 9, 12, 13, 14,
15y 16). Dicho signo muestra que los bienes de esas clases son normales;
es decir, un mayor ingreso de los socios comerciales deberia llevar a una
mayor demanda de los bienes. Dentro de dichas categorias, cabe notar que
diez cuentan con demandas elasticas. A su vez, en el interior de ese grupo,
resaltan las clases 2, 4 y 5, las que componen una mayoritaria parte de las
exportaciones bolivianas. Es importante realizar dicha observacién, pues la
demanda elastica de esos bienes explica el gran incremento de las
exportaciones cuando incrementan los ingresos en los paises demandantes.



Sin embargo, lo que parece un aspecto positivo puede volverse en su
opuesto. No se debe olvidar que la demanda elastica implica una respuesta
en mayores proporciones de la cantidad demandada cuando varia el
ingreso. Por ende, asi como el auge econdmico de los socios comerciales
puede llevar a un mayor volumen exportado, crisis economicas también
pueden causar la caida de las exportaciones en grandes proporciones. Este
aspecto puede ser mas negativo cuando se toma en cuenta que las tres clases
en las que se concentran las exportaciones bolivianas sufren de ese riesgo.
Continuando con el analisis, también se debe prestar atencion a la Gnica
categoria que arrojé un signo negativo, la 17. Dicha elasticidad muestra
que los bienes de esa clase son considerados como inferiores por parte de
los demandantes; es decir, son tratados como bienes de menor calidad
respecto a sus sustitutos. Por ese motivo, se espera que seran demandados
menos ante un incremento en el ingreso de los socios comerciales. Si se
realiza el estudio conjunto de las elasticidades de esa categoria; se puede
intuir que dichos bienes son necesarios, pero considerados de baja calidad
para los demandantes.

Por altimo, cabe estudiar a las categorias 3, 7, 8, 10, 11 y 18. En todas ellas,
el ingreso no es significativamente diferente de cero, lo que implicaria que
la demanda es perfectamente ineléstica. Es decir, la variacion de ingresos
de los socios comerciales no afectard en la cantidad demandada de los
bienes. Para una menor exposicion a la situacion econémica de los socios
comerciales, resulta importante diversificar las exportaciones hacia estas
categorias.

A lo largo de las ultimas péaginas, se pudo realizar un analisis de las
elasticidades estimadas para cada categoria. Para una mejor comprension
de las mismas, se presenta el cuadro 5, mismo que resume los principales
hallazgos.
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7. Discusion

Los resultados presentados en la seccion anterior contrastan con los
hallados por Cupé (2002) respecto a la inflacion doméstica. A diferencia
de lo que sucedia con los precios internos, se observa que la mayoria de los
precios de las exportaciones son mas sensibles al tipo de cambio. Esta
situacion no debe sorprender, puesto que la relacion de dichos tipos de
bienes - los exportables - es mas intima con el tipo cambiario.

Asimismo, en el mismo sentido, se demostrd la importancia del tipo de
cambio para el incremento de las exportaciones. Considerando que en la
mayoria de las categorias, la elasticidad precio es diferente de cero, una
depreciacion de la moneda nacional es relevante para aumentar el volumen
exportable. En ese sentido, se hace importante la adopcién de un sistema
cambiario mas flexible.

Los sectores méas beneficiados de la variacion del tipo de cambio son siete:

I. Productos del reino vegetal (Categoria 2)

I1. Productos de las industrias alimentarias, bebidas, liquidos alcohdlicos y
vinagre, tabaco y sucedaneos del tabaco elaborados (Categoria 4)

I11. Plastico y sus manufacturas, caucho y sus manufacturas (Categoria 7)

IV. Madera, carbdn vegetal y manufacturas de madera, corcho y sus
manufacturas, manufacturas de esparteria o cesteria (Categoria 9)

V. Pasta de madera o de las demas materias fibrosas celulosicas, papel o
carton para reciclar (desperdicios y desecho). Papel o carton y sus
aplicaciones (Categoria 10)

VI. Materias textiles y sus manufacturas (Categoria 11)

VII. Mercancias y productos diversos (Categoria 18)

En todos los anteriores casos, su demanda es elastica. Por consiguiente, una
disminucion del precio - que puede ser causada por el pass-through - lleva
a un incremento mayor en la cantidad exportada. Si a todo ello, se recuerda
que las categorias 7, 9, 10, 11 y 18 son parte del 4% del volumen de
exportaciones, se hace mas evidente que el incremento del tipo de cambio
puede coadyuvar a la diversificacion de las exportaciones bolivianas.

No obstante, es importante realizar una aclaracion: una nueva politica
cambiaria debe ir acompafiada de una menor intervencion estatal en el
mercado de los factores. Los resultados mostraron que el tipo de cambio no
es la unica variable determinante de los precios. También es primordial
prestar atencién a los precios de los factores de produccion. Al respecto, es



VI.
VII.

VIIL.

sustancial que los precios de los factores sean determinados por las fuerzas
del mercado; en lo posible, con una menor intrusion gubernamental.

Por otro lado, se debe prestar atencion a la elasticidad ingreso. En este caso,
resaltan las categorias con demandas inelésticas - o perfectamente
inelasticas -:
Grasas y aceites animales o vegetales, productos de su desdoblamiento,
grasas alimenticias, ceras de origen animal o vegetal (Categoria 3)
Plastico y sus manufacturas, caucho y sus manufacturas (Categoria 7)
Pieles, cueros, peleteria y manufacturas de estas materias, articulos de
talabarteria o guarnicioneria, articulos de viaje, bolsos de mano
(carteras) y continentes similares, manufacturas de tripa (Categoria 8)
Pasta de madera o de las deméas materias fibrosas celulésicas, papel o
carton para reciclar (desperdicios y desecho). papel o cartén y sus
aplicaciones (Categoria 10)
Materias textiles y sus manufacturas (Categoria 11)
Metales comunes y manufacturas de estos metales (Categoria 15)
Instrumentos y aparatos de Optica, fotografia o cinematografia, de
medida, control o precision, instrumentos y aparatos médico
quirdrgicos, aparatos de relojeria, instrumentos musicales, partes y
accesorios de estos instrumentos (Categoria 17)
Mercancias y productos diversos (Categoria 18)

Sin que esto signifique dejar de lado los otros sectores, es recomendable
impulsar las ocho categorias mencionadas; pues las demandas de las
mismas son poco sensibles al nivel de ingresos de los socios comerciales.
Por ende, recesiones economicas en otros paises pueden afectar en menor
medida al volumen de exportaciones bolivianas.

Finalmente, a partir de los hechos estilizados, todo lo anterior debe ser
complementado con la busqueda de un mayor nimero de mercados
extranjeros. Para ello, se hace primordial contar con una politica comercial
que base sus acciones en dicho objetivo. En ese sentido, son esenciales los
agregados comerciales que acerquen a los exportadores con sus posibles
socios comerciales. Asimismo, se requiere la suscripcion de mas acuerdos
comerciales que facilite el flujo comercial boliviano.



8. Conclusiones

Como se menciond al inicio del presente trabajo, las exportaciones son
importantes para toda economia. Por eso se hace primordial su estudio de
manera mas pormenorizada. En tal sentido, se realizo la desagregacion de
las exportaciones bolivianas en dieciocho categorias. Posteriormente, para
cada una de ellas, se estimaron elasticidades que mostraron informacion
importante.

En cuanto al efecto pass-through entre el tipo de cambio y el precio de
exportacion, se pudo constatar su existencia en quince categorias, de las
cuales once mostraron una transmision total y cuatro, parcial. Esta situacion
muestra la importancia del tipo de cambio para determinar el precio de las
exportaciones. Dicha relevancia se hace mayor cuando se presta atencion a
la sensibilidad de la cantidad demandada respecto al precio.

Al momento de estimar la elasticidad precio, se encontr6é que la misma es
significativa para quince clases. De ellas, nueve mostraron una demanda
elastica; situacion que muestra la importancia de tener precios competitivos
para incrementar el volumen exportado. Es ese panorama en el cual el tipo
de cambio puede resultar util para coadyuvar al incremento de las
exportaciones. Es posible que la depreciacion del Boliviano respecto a la
moneda del socio comercial pueda ayudar a una disminucion del precio de
exportacion, y, por consiguiente, un incremento del volumen exportado.
Adicionalmente, dicha medida también puede aportar a la diversificacion
de las exportaciones, un aspecto vital, considerando la reconcentracién de
las exportaciones en solo cuatro categorias.

Si bien el tipo de cambio resultdé ser importante para el precio de
exportacién, también se debe prestar atencion a la remuneracion de los
factores. Al respecto, se halld que existen seis categorias en las cuales el
salario es significativo y diez categorias en las que el precio del capital lo
es. Como se podia suponer, cada categoria encontré como significativo al
factor del cual el bien es intensivo. Un aspecto que Ilamé la atencion es el
indicio de sustitucion de un factor por otro (en este caso, capital por mano
de obra) debido al incremento sostenido del salario minimo. Se debera
indagar mas sobre este tema en futuros estudios.

Finalmente, se encontro la elasticidad ingreso. Dentro de los resultados,
resalta que diez categorias presentan una demanda elastica ante el ingreso
de los compradores, incluyendo las tres que componen la mayor parte de
las exportaciones bolivianas. De ese modo, se comprende el importante
incremento de las exportaciones hace algunos afios. Sin embargo, también



muestra su exposicion a significativas reducciones si los socios comerciales
se encuentran en crisis. Por ese motivo, es necesario incentivar el
incremento de exportaciones de las categorias con demanda inelastica. De
ese modo, se puede atenuar la exposicion del volumen exportable a una
caida de ingresos en los socios comerciales.

Como se puede apreciar mediante el calculo de las elasticidades, se obtuvo
informacidn relevante sobre las exportaciones desagregadas en categorias.
Es necesario considerarla para incrementar las exportaciones en volumen y
aumentar su diversificacion.
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RESUMEN:

El estudio de las caracteristicas y comportamiento del mercado es una
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articulo tiene como objetivo identificar el comportamiento del mercado del
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